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Sayin BAKANIMIZ,

Sizden aldigimiz talimatlari ve beklentilerinizi, “iste simdi tam zamani” diyerek emir
telakki ettigimizi ve hemen kollari sivadigimizi bilmenizi isterim.

Bu Ulkede yasayip, dertleri ile hem hal olmamak, bildigince care Gretmemek kimseye
yakismaz. Her tirli mensubiyetin, aidiyetin Gzerinde bir kulluk gérevidir bu.

Bildiginiz gibi enerji konusunda yillardir, bu konunun tlkemizin oldugu gibi diinyanin da en
blylk sorunu oldugundan bahisle ¢c6zim ve érnek tretme telasi icindeyiz.. Cézlimlere ve
c6zimun aciliyetine iliskin ayni kanaatte ve beklentide oldugumuzu bilmek ¢ok sevindirici..

Yine bildiginiz gibi maalesef, toplumumuzun da isteyerek ya da istemeyerek girdabina
suruklendigi, tim siyasi, etnik, dini ya da ekonomik dalgalanmalari tetikleyen ortak
nedenin, altta yatan enerji sorunlari ve bu dev boyutlu ticaretin talepleri oldugu
malumunuzdur.

Artik gérilmekte ki; cok zengin oldugunu bildigimiz 6z kaynaklarimiza yénelik akilci ve
etkin bir kullanimi beceremez, tim gayretlere ragmen disa bagimhhgin cogdaldigi stirecten
kendimizi kurtaramaz, yillik ortalama %8.5 enerji ihtiyaci artisini akillica frenleme
konusunda etkin énlemler ve drnekler sergileyemez isek, Turkiye’nin var olma sansi
yoktur..

Allah vergisi sermayeyi g6z ardi edip, temiz ve sUrddrtlebilir kaynaklarin cok dnemli
destegi alinmadan, énlenemeyen asiri tiketim aliskanligina ve fosil yakitlarin ticari
esaretine boyun egen bir aligverigin, sekiz on sene iginde 6denemez boyutlarda ener;ji
bedellerine ulagsmasi, tek kurgsun atmadan bu glzel tlkenin teslimi anlamindadir.. Daha
yumusak bir yorum yapabilmeyi ¢ok isterdim..

Asirlarin imbiginden slzilerek bu gline tagsinan; maddi, manevi, kilttrel, tarihi ve cografi,
hepsi de olagan Usti degerlerin Ulkesine bu kaderi yakistirmak ylUregimizi yaraliyor.. Ama
ne gare ki hesap dogru.. Ve ne mutlu ki, durumun vahametinin farkinda olan bir enerji
Bakanimiz var.. Evet kaybedecek bir ginimuiz yok.. Ulke genelinde en etkin eylemlerin
stratejisini yazmak ve yarindan tezi yok, érnekleyerek ve destekleyerek hayata ge¢gcmelerini
saglamak zorundayiz..

Sizin onayinizi aldiktan sonra, burada ele alinamamis olan; bilinen ve yepyeni basliklarla,
bu énerileri genigletilmis bir platformda ve ayri ayri oturumlarda; Gniversitelerimiz,
sanayicilerimiz, finans kuruluglarimiz ve daha ilerisinde medya ile paylasilip, herkese
disen gdrevleri tanimlayip toplumsal katiim aramamiz elbette mimkin ve dogru olandir.
Sizin de takdir edeceginiz gibi o noktada katilimi ve fikren istiraki saglayacak en énemli
etken, bakanliginizin dnlem ve tesvik paketleri ile fiili 6rneklerin 6zendirici somut sonuglari
olacaktir.

Bu 6n calisma, butliin bu acilimlarin kdse taglarini belirleme ve genel gerceveyi cizmekte
kullanilacak ipuglarinin tespiti niyetine kaleme alinmig ve gérUslerinize arz edilmigtir.

Tarihi misyonunuz sizi bekliyor.. Ve size glveniyoruz.

Sayg! ve sevgilerimizle..

Y.Mimar Celik Erengezgin



01- GUNES ENERJISI IiLE SU ISITMAK

Prof.Dr Necdet Altuntop

Tirkiye, dinya Gzerinde bulundugu yer itibari ile “glines kusagi” olarak adlandirilan yani giines
enerjisinden en iyi faydalanabilen bélgede bulunmaktadir. Ulkemiz, ne orta ve kuzey Avrupa
Ulkeleri gibi az giinesli, ne de Arap yarim adasi ve kuzey Afrika gibi glinesten bunalan bir Glkedir.
Tadinda ve yeterince miktarda gines 1sinimi almaktadir. Genel bir ifade olarak Turkiye'de, glnesli
bir giinde ortalama olarak bir metre kareye gelen gines isinimi miktari, bir litre petrole es deger
enerji saglamaktadir. Yani “kiymeti bilinmeyen glines” (ilke genelinde bir kusur ve anlasilamaz
bir ihmaldir. Fosil yakitlarin dogurdugu tim sorunlardan kurtulug yolunu gésteren bdyle bir evrensel
isareti gérememek ya da kullanmasini becerememek gergekten, insana yakismayan bir aczin
isaretidir. Turkiye topraklari Gzerine bulutsuz bir giinde disen gines 1s1ginin enerji degderi, buginki
petrol fiyatlar esas alindiginda (bir varil petrol 66 USA $’) 100 milyar USA dolarinin tzerindedir

Ulkemiz kendisine gelen bu servetin, ylizde degil yiiz binde ikisinden yararlanabilmektedir. Peki
neden ?..

Bu kisith kullanim gergevesinde dahi, glines enerjisi sistemlerine, yillar i¢cinde kiigik oranda da
olsa talepler artmakta idi. Glnes enerjisi ile su isitmaya ydnelik sektdérde kullanilan; cam, bakir,
celik aliminyum gibi malzeme fiyatlarindaki dengesiz ve agiri artiglar yGziinden 2004 yilina kadar
surekli olarak gelisen sektdr, 2004’ten bu yana Uretim miktari agisindan gerilemektedir. Uretiminin
% 10 — 15'ini yurt digina ihra¢ etmekte olan sektér, 2.5 milyon m? yillik imalat kapasitesine sahip
olmakla birlikte, ginimuzde bu olanagi % 60 oraninda kullanabilmektedir. Uretilen glines kolektorl
miktari, petrol, dogal gaz ve LPG’nin pahalanmasina ragmen, 1.5 milyon m®ye gerilemis
bulunmaktadir. Yani sektdr giderek kugtlmekte ve tehlike ganlar galmaktadir.

Tarkiye, diinya genelinde gines enerijisi ile su 1sitma sistemlerinin Gretiminde % 3 UK bir pay’a
sahip olmasina ragmen, Gretiminin yarisini Ulke icinde kullanan % 80’lik Cin ve % 8’lik AB Ulkeleri
ardindan d¢lincU sirada gelmektedir. Yani kendisini kanitlamig ve destegi hak eden bir
konumdadir.

Gunes enerijisi sistemlerine uygulanan KDV oranlarinin % 1’e indirilmesi, glines enerjisi
sistemlerinin ilk yatinm maliyetlerini ucuzlatacagi igin kullanimi yayginlasacaktir. Ayrica; su anda
Orman Bakanligi, ORKQOY Genel Mudirliga tarafindan orman kéyleri icin uygulanan, kéylllere 4
yillik faizsiz kredi verilerek, glines enerjisi sistemi satin almalarinin saglanmasi, orman kéylisindn
glnes enerjisine yénelmesini ve yakacak temini igin ormana zarar vermemesini amaclamaktadir.

Ova kdylerinde ise kdyluler, odun yerine tezeklerini yakarak, topraga dogal olarak verilen gubrenin
yok olmasina sebep olmaktadir. Dolayisi ile, hali hazirda yaridan fazlasi disaridan ithal edilen suni
glbre igin harcanan dévizin daha da artmasina neden olmaktadirlar.

Ova koyl, orman koyl ayrimi yapilmaksizin batin koyler, kasaba ve kenar mahalle olarak tabir
edilen, ekonomik durumu zayif insanlarin yasadigi yerlesim yerlerinde de ORKQY benzeri
uygulamanin yayginlastirilmasi gereklidir.

Tarkiye'de, blylk cogunlugu Akdeniz, Ege ve Giiney Dogu Anadolu bélgelerinde olmak Gizere, 3 —
3.5 milyon konutta giines enerijisi bulunmaktadir Bu toplayicilarin timii 18 milyon m? ‘dir ve yillik
Urettigi enerji miktari 1 milyon ton es degeri petrolin Ustiindedir.

Bu sistemlerin hemen timi, pompasiz, sicak ve soguk su depolari gatida ve kolektér seviyesinin
Uzerinde olan, kisacasi kot goérintl olusturan sistemlerden olusmaktadir. Ozellikle sehirlerimizin
ve turistik bolgelerimizin, tarihi binalarimizin bu girkin gériintiden kurtulmasi igin, pompali ve
otomatik kontrol gerektiren sistemlerin daha yaygin kullanimi i¢in, bu modellerin kurulmasina
ybnelik olarak bircok Avrupa Ulkesinde oldugu gibi maddi destek saglanmasi gereklidir.

Bu destek ayni zamanda, dogal gaz ve elektrik kullanan su 1sitma sistemlerine Ulkesel bagimhligin
sona ermesi anlaminda olacaktir. Yine rakamsal ifade ile Ulkemizdeki toplam tiketilen enerjinin %
12’sini kargilayan bir tasarrufun 6nu agilacaktir. Bunun maddi bedeli ise 2008 yili igin 6 milyar
dolarin Gzerindedir. Yani hig kimsenin azimsayamayacagi boyuttadir.



02 - GUNESLE HAVAYI ISITMAK ve SOGUTMAK

Y.Mim. Celik Erengezgin

GUNESLE ISITMA

Glnesle havay! 1sitmakta kullanilan teknigin prensibi; seffaf ylizeyden yani cam ve benzeri bir
yUzeyden gegerek bir i¢ ylzeye ¢arpan gines i1siginin, kisa dalga boyundan uzun dalga boyuna
dénlismesi, yani faz degistirmesi sirasinda i¢eride Uretilen 1s1 enerjisinin kuIIamImaS|d|r.. Dalga
boyu fiziki olarak blyidigu icin girdigi camdan tekrar geri clkamayan i1sin, “sera etkisi” dedigimiz
ic 1Isinmay! yaratmaktadir. Bildigimiz tarimsal amagl seralar bu kullanimin en basit 6rnegidir.
Erciyes Universitesinde, Prof.Dr Necdet Altuntop’un basari ile uyguladigi ilk spor salonu
uygulamasindan sonra tarimsal kurutma amacl seralar igin de hava ile 1sitan kolektérlerin imalati
akla gelmistir.

Ulkemizde; yine Kayseri’'de Prof. Altuntop’un ve izmirde Y.Mimar Fikret Okutucu’nun giines evi
uygulamalari da géstermistir ki, yapi alaninin % 50 si oraninda ylzeye sahip, sera, giines duvari
ya da sicak hava kolektort, mekanin isinma ihtiyacini % 80 oranina kadar rahatlikla
karsilamaktadir. Gok iyi izolasyonlu yapilarda ve kaliteli Griinlerle ve dogru detaylarla yapilan
glnes ile 1sitma calismalarinda ise bu ylizey, yapi alaninin 1/6 sina kadar klctlebilmektedir.

% 50-55 civarinda verimi olan sicak su kolektdrlerine gére daha diistk oranda ; % 35- 45 civarinda
verimi olan hava kolektérleri, aradaki farki daha distk maliyete sahip olmakla kargilamaktadir.
Ozellikle yapiya bagh sera uygulamalarinda, bir anlamda kolektér hacmi, ayni zamanda cesitli
islevlerde i¢c mekan veya kapali yesil alan olarak da degerlenebilmektedir. Ayrica konut
uygulamalarinda bu enerji amagli serada, evin ihtiyaci olan bircok sebze yetistirilebilmektedir.

Gulnes duvarlarinda (tromp) ; altta ve Ustte, ic mekana agilan hava menfezleri vardir. Alttaki i¢
menfezden tromp duvarina giren serin hava, ginesin etkisi ile Isinmakta ve hafifledigi igin
yukselerek Ustteki menfezden tekrar eve dénmekte ve yaratilan konveksiyon akimi ile i¢ mekanin
suratle 1Isinmasini saglamaktadir.

Bu tip enerji Uretiminde gindiz elde edilen i1sinin gece kullanilabilmesi icin, bina duvarinda veya
kum, cakil ve su benzeri isil kiitlelerde depolanmasi gerekmektedir. Ulkemizdeki bazi
uygulamalarda, duvar tzerinde biriktirme veya dogrudan mekana verme seklinde kurgulanan
detaylar, yazin istenmeyen isi artiglarina sebep olmaktadir. O ylzden bu detaydaki uygulamalarin
6zellikle uzun kis dénemine sahip bélgelerde daha verimli olacagr dasundlmelidir.

Buna karsilik, 6zellikle gcok glines alan guney illerimizde, kis aylarinda nispeten daha disik
degerlerde olan 1sinma ihtiyacinin glinesin 1sittigi hava ile karsilanabilmesi, bu yérelerde isinmanin
elektrik kullanarak ve ¢ogunlukla klima ile kargilanmasinin getirdigi agir yika sifira indirebilecektir.
Bunun ¢6zUm; elde edilen bu is1y1, Kayseri 6rnegindeki gibi mutfak benzeri, strekli ihtiyaci olan
bir bagka alana, su isitmak amaci ile aktarmak ya da basitge; 1sil kGtlenin, izolasyonlu yapi
duvarinin disina alinmasi ve 1sinan havanin bina igine degil, disa agilan menfezlerden dogrudan

dig havaya aktarilmasini saglamaktir. Diyarbakir’daki “Enerji Mimarhgi” ilkelerine gére insa edilen
Ulkemizin ilk glines evinde bu érnek basari ile uygulanmistir.

GUNESLE SOGUTMA

Gulnes duvarlarinda ve serada, ice agilanlara ilaveten sadece Ustte, dis mekana agilan dis
menfezler mutlaka bulunmalidir. Ustteki i¢ menfez kapanip disa bakan agilirsa, yine 1sinip
yukselen yani baca etkisi ile siriklenen hava, kuzey cephesindeki agikliklardan yani pencere ve
menfezlerden ya da 3 metre toprak altindaki 15 +-5 derece sabit ortamdan, yer alti kanallari ile
gelecek olan serin havayi iceri ¢ekecektir. Bu bir vakum etkisidir. Bu kurgu sayesinde gercek
sogutma saglandigi gibi, striklenen havanin yarattigi esinti, tipki bir vantilatorin yaptigi gibi ayrica
serinlik hissi yaratacaktir..



Yaz aylarinda, sera ve glines duvarlari ylizeyinde asiri isinmayi 6nlemek igin, kigin yapragini
doken sarmasik ve agaclarla bu bélimlerin gblgede kalmasi saglanmalidir. Kendi enerjisini Ureten
yapilarda, gtiney cephesinin, yapragini déken bitkilerle yaz giinesinden korunmasi enerji verimliligi
adina dogru bir yaklagimdir. igne yaprakl agaglar daima kuzeyde yer almali yapilari sert
rlzgarlardan korumalidir.

“Dogru sekilde secilmis agagclar, rizgar engeli ve goélgelik vazifesi gérerek bir binanin isitma ve
sogutma maliyetini %25 azaltabilir. Agaglar gélge saglamakla beraber ¢evreden 1si emerek suyu
buharlastirir, ve yesillendirilmis bdlgelerde hava sicakliginin kirag bélgelere nazaran, 4°C kadar
daha disUk oldugu tesbit edilmistir. Gliney ve bati yonlerdeki agaglar yaz aylarinda sogutma
sistemlerine en blylk destegi saglar.” (Yunus Cengel)

Yaz gecelerinde, dis hava gundlze gdre daha serin oldugundan disariya agilan dis menfez
kapatilacak, bu kez yukaridan seraya ve giines duvarlarina giren sicak i¢ hava, disaridaki cam
yuzeyde soguyarak asagi inecektir. Ve asagidaki menfezlerden ya da kapilardan mekana yine geri
doénerek i¢ serinlige 6nemli katki saglayacaktir.

SONUC

Bittn bu érnekler ve uygulamalar, camin icadindan bu yana tarihi érneklerle benzerlikler tagidigi
gibi, son kirk yildir dinyanin giindeminde olan, dogal kaynaklarla yagamsal konforu saglamak
gayretlerinin de bilimsel sonuglaridir. “Tek caremiz; soba, kalorifer ya da klima ve onlarin
ihtiyaci olan fosil yakitlardir !..” fasit dairesinden ¢ikmayi becerebilmeliyiz. Béylece, hem milyar
dolarlar mertebesinde tasarruflarin 6niini agmali hem de aklini kullanmasini bilen Tarkiye’'nin
ristind ispat etmeliyiz diinyaya.

Konut sektérinden kamusal yapilara kadar ¢ok genis bir yelpazede ve yapisal sistemleri hi¢
zorlamadan kolaylikla eklenebilecek olan; gliines duvari, glines hava kolektdri ve sera gibi eneriji
amagcl eklentilerin ana malzemesi olan cam i¢in saglanacak devlet katkisi ya da bu amagcla
kullanima yénelik vergi indirimi, tesvik edici olacaktir. ispanya érneginde gériilecegi gibi, benzeri
uygulamalarin yapiya kazandiracagi puanlarin ruhsat alimina etkili olmasi ise ¢ok dnemli bir
yonetmelik destegi saglayacaktir.



03 - GUNES ENERJISINDEN ELEKTRIK URETIMI

Malzeme Miih. Enis Fakioglu

Glnes enerjisinden elektrik Uretimi, temelde iki farkl metotla yapiimaktadir. Birincisi; yari iletken
teknolojinin Uretimi olan fotovoltaik panellerde giin 1siginin dogrudan elektrige ¢evrilmesi, ikincisi
ise parabolik oluklu, aynali kolektérler veya giines kulesine yansitilan i1s1gin sistemde dénen
akiskani 1sitarak buhar Uretimi ve buhar tlrbininden elektrik Gretimidir. Birbirlerinden farkh 6zellikler
gosterse de her iki teknoloji, elektrik Gretim metotlar arasinda yeni teknolojiler olup, ¢evresel
etkilerinin diger teknolojilere gbre ¢ok az olmasi, yakit girdilerinin olmamasi ve tamamen
surdurllebilir olmalari nedeniyle birgok Ulkede tesvik edilmektedir.

Bir Ulkenin teknoloji Greten veya ithal eden “yenilenebilir enerji” teknolojilerine tesvik vermesinin
ardinda ¢ok basit ve mantikli bir neden vardir: bu teknolojiler her ne kadar ilk yatirirm bedellerini 5
ila 15 yil arasinda geri 6deseler de, elektrik Gretiminin tamamen dogal yolla devam etmesi, yakit
maliyeti olmamasi, bakim ve sékim maliyetlerinin de konvansiyonel tretim metodlarindan ¢ok
daha disuk olmasi; bir Glkenin bu enerji kaynaklarindan Uretilecek enerji oraninda
“bagimsizligini” ifade etmektedir.

DUNYA ve TURKIYE

EIE tarafindan yayinlanan Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi’na gére, Trkiye'nin yillik glines enerjisi
potansiyeli yaklasik 380 milyar kWh’dir. Bu miktar 56 bin MW’lik dogalgaz santralinin Gretimine
denk bir enerjidir. Tarkiye'nin ortalama isinim degeri 1.311 kWh/m2-yil olarak hesaplanmaktadir.
Gunes enerijisi teknolojisinde liderlik yapan Almanya ile karsilastirmasindan g¢ikan tablo ise
asagidaki gibidir:

Gulnes potansiyeli Tirkiye’den yaklasik %40 daha distik olan Almanya’da fotovoltaik enerji pazari
2007 yilinda 5.7 milyar EURO’dur. Almanlar, glines enerjisi konusundaki tesviklerle (EEG)
oncelikle Almanya’daki tiketicileri destekleyerek gines paneli ve yan Urtnlerine Ulke i¢inde bir
pazar yaratmislar, ardindan bu konuda tretim yapan firmalari destekleyerek yaklasik 20 yil
icerisinde tim dinyanin glines enerjisi pazarinin %50’sine hakim duruma gelmislerdir.

Bir sektdrin gelismesi igin dncelikle yurtici pazarin gelismesi zorunludur, bu konuda verilecek
tesvikler sektére destek olarak degil, Turkiye’nin dnimuzdeki 10 yilhinin glines enerjisinden elektrik
Uretim sistemlerinin Gretim ve ihracatinin yapildigi tlke konumuna tagimak amaciyla verilmelidir.
Katkilari ise asagidaki gibi siralanabilir:

1. Her 1 MW giines santrali Avrupa ortalamasinda 50 kisiye istihdam saglamistir, Tiirkiye’nin
isgucu potansiyeli digtintldiginde bu rakam tlkemizde 70 kisi civarinda tahmin edilmektedir.
1000 MW’lIk glines enerjisi kurulu gicl Ulkemizde 70.000 kisiye is, yaklasik 250.000 kisiye as
imkani saglayacaktir. Gelisme gdsterecek yan sektorler : Aliminyum, kablo, cam, insaat, demir-
celik, plastik, reklam, sigorta, emlak (arsa), ingaat, bankacilik ve finans sekt6értudur.

2. Eneriji yatinmlarinin 10 yila kadar geri ddeme siireleri 6zel sektér yatirimeilari agisindan caziptir.
Gulnes elektriginde 10 yil geri 6deme stiresi olusmasi icin kurulu glic kW basina 1.500 kWh/yil
enerji Gretimi 6ngorildiginde 10 yil boyunca 35 EuroCent/kWh tesvikin enerji yatirnmlarinin 6nnd
acacag! bilinmektedir.

3. 1000 MW kapasite 6ngériiliirse; glines elektriginden yilda 1 buguk milyar kWh eneriji (iretilir.
Yilda 525 milyon EURO’luk tesvik ile 10 yilda bUtgeden ayriimasi gereken rakam 5,25 milyar
EURO’dur. Dogalgazla karsilastirildiginda, ayni kapasitede elektrik Gretimi igin gerekecek ¢evrim
santrali kurulu gict 500 MW, yillik dogalgaz girdisi ise 375 milyon metrekip ve yillik 90 milyon
EURO’dur. Dogalgaz fiyatlarinda yillik %10’luk artislarla hesaplandiginda bu yatirimin 10 yillik
dogalgaz ithalati 1 milyar 500 milyon EURO’yu bulmaktadir. Ozet olarak 1000 MW kurulu gug
glnes enerjisi devreye alinmasi igin gerekli 10 yillik fon miktari farki 3 milyar 750 milyon EURO
olacaktir. Fonlanacak rakam elektrik fiyatlarinda belirli bir yizde Gzerinden oldugu takdirde
(yenilenebilir enerji payi) 2 Euro Cent/kWh eklenti ile tim bu sistemler yurtigi ve yurtdisi finansman
olanaklari ile kolaylikla devreye alinabilecektir.

4. Ayrica, hesaplanan getirilerin yani sira Tlrkiye’ye yabanci istiraklerin girisi ile 6deyecekleri
vergiler, sistemlerde kullanilan aliminyum, gergeve, kablo, plastik izolasyon kutulari gibi yan
artnlerin ihracatiyla ciddi bir déviz girdisi saglanacaktir. Sektérle ilgili, yilda 5-6 kez dizenlenecek
fuar, kongre ve organizasyonlar 6zellikle Avrupa’daki fuarlardan daha cazip olacagi igin Turkiye'yi
tercih edecek olan iran, Suriye, Suudi Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri, Misir gibi Glkelerin



katiimlariyla surekli hale gelecek ve konuyla ilgili fuar ve ticaret merkezleri olarak da yerli firmalar
gelir saglayacaktir.

DIS PAZARLAR

Yukaridaki rakamlardan ¢ok daha énemli olan nokta ise sudur: Tirkiye cografi ve politik konumu
acisindan tim Koérfez ve Ortadogu Ulkeleri ile Kuzey-Orta Afrika Ulkeleri ile ciddi bir ticaret
potansiyeline sahiptir. Her ne kadar Turkiye’nin glines enerjisi potansiyeli ¢ok iyi olsa da daha
yiksek potansiyelli Glkelerde glnes elekirigi pazarlarina Uretici olarak girmenin yolu; Glkemizde
glnes paneli, gtines pili hiicresi, solar silikon Gretimlerinin teknolojik altyapisinin kurulmasindan
gecmektedir. TUrk girisimcisi, dogrudan ihracat hedefleyecek bir Gretim tesisini Tlrkiye’'de
kurmanin fizibilitesini incelediginde; bu tesisin Yunanistan, Romanya veya Bulgaristan’da
kurulmasinin daha akilci olacagi sonucuna varmaktadir. Oysa TUrkiye’deki Gretiminin %30-40
payini i¢ pazarda degerlendirebilecegi bir potansiyel oldugu takdirde Tlrk sanayicisi gerekli tim
altyap! ve hammadde kontratlarini kisa sure igerisinde tamamlayarak pazara Griin sunabilir.
Akabinde, bahsedilen Kérfez pazarina; ihracatci, yatirimci ve en énemlisi teknoloji saglayicisi
olarak girebilme bilgi ve kabiliyetini kazanacaktir. Uzakdogdu ile fiyatta, Avrupali Ureticilerle de
kalitede rekabet edebilecek olan Turkiye bu sansi mutlak surette degerlendirmek zorundadir.

UYGULAMA AVANTAJI

Gulnes elektrigi; moduler olmasi nedeniyle, sadece blyUk sanayiciler ve finans kuruluslarina
yoénelik dedil, tim catilarda her élcekte uygulanabilecek bir enerji Gretim ydntemidir. Bu 6zelliginin
kullaniimasi, elektrik tiketiminin oldugu yerlerde Uretim yapilmasi sayesinde birden fazla avantaj
saglamaktadir.

Elektrik Uretim tesisinin enterkonnekte sisteme baglantisi icin gerekli altyapi evlerdeki sebekeye
bagli sistemlerde zaten hazirdir, ekstra bir masrafa gerek kalmaz.

Elektrigin tiketildigi yerde Uretilmesi, iletim kayiplarindan arindiriimis bir Gretim demektir, konutlar
seviyesinde glnes elektrigi, Tarkiye'nin %20’lerde seyreden kagak-kayip oraninda azaltici etki
yapacaktir.

CARI ACIK

Gulnes elektrigine tesvik verilmesi, ithalat tetikleyerek kisa vadede cari acigi artiracaktir. Bu
dogrudur. Ancak Uretim odakli disUnUlUp hareket edildiginde, verilecek tesvikin aslinda giines
paneli ithalatina verilmekten ¢ok 6te, bir sektdriin gelisimi ve énimazdeki 10 yil icinde fonlanacak
kWh elektrigin baska kaynaktan tretilmesinin éniine gegilerek, déviz tasarrufuna yol agacagi g6z
ardi edilmemelidir. Ayni zamanda gelisecek olan bu sanayinin komsu Ulkelere ihracat kapisi
acmasi ve Ozellikle de know-how transferi sayesinde ithalatin bir ka¢ kat fazlasi déviz girdisi
saglanmasi beklenmelidir.

Gulnes enerijisi sektériinde en dnemli maliyetler; ylksek saflikta silikon ve glines pili hiicresi
dretiminden kaynaklanmaktadir. Bu da goésterir ki, Turkiye hiucre Uretimi ile ilgili adimlariyla paralel
olarak ayni zamanda cari agigi azaltici faaliyetlerde bulunabilir.

Altyapi ve pazar olarak bu yatirmlara gok uygun bir Glke olmamizin avantaji mutlak surette
kullaniimalidir. Sektérde know-how sahibi Ulkeler iki elin parmaklarini gegmemektedir (Almanya,
ispanya, Japonya, Cin, Amerika, Taiwan) Ancak, giines elektrigi sektdriiniin potansiyel pazari tim
dinya, 6zellikle de Amerika ve Afrika Glkeleridir.

Ozet olarak yukaridaki anlatilan durumun Glkemiz lehine gelismesi igin gerekli olan sartlar her seyi
devletten beklemek degil, devletin konu ile ilgili dnderligi anlaminda saglandidi takdirde, Tlrkiye’'nin
glnes elektrigi sektéri kendiliginden gelisecek ve Dlnya’da gines hicreleri, giines panelleri,
inverter, elektronik ekipman, kablo ve tiim gines elektrigi Grtnlerinde “Tlrk Mali” ibaresi taninir
bir konum edinecektir.

TESVIK MEKANIZMASI

Gulnes enerijisi tesviki hakkindaki 6nerimiz asagidaki gibi kademelendirilmistir.

3-10 kW Catiya Entegre Sistemler : 37 EuroCent/kWh
10 — 100 kW Catiya Entegre Sistemler : 35 EuroCent/kWh
>1MW Catiya Entegre Sistemler : 32 EuroCent/kWh
10-500 kW Solar Park Sistemleri : 32 EuroCent/kWh
>500 kW Solar Park Sistemleri : 29 EuroCent/kWh

Tiam sistemlerde alim garantisi 10-15 yil olmali, alim garantisi slresi sonunda glines elektrik
sistemlerinden Uretilen elekirik, elektrik tedarikgileri tarafindan éncelikli alim mekanizmasiyla
6zendirilmelidir.



500 MW kapasiteye kadar yukaridaki fiyatlardan tesvik edilecek gines elektrigi, kapasite dolduktan
sonra kademeli tesvik azaltilmasiyla canh tutulmali ve tesvikler icin alt limit belirlenmelidir. Gelecek
taleplerin kapasite rakamindan ¢ok daha fazla olacagi 6ngérildagunden, sonraki yillarda 400 MW,
300 MW, 250 MW, 200 MW seklinde yillik kapasiteler aciimali ve her biri igin kademeli tesvikler
sunulmalidir. Bankalar, kredilendirecekleri projeleri teknik yeterlilik ve verim konusunda kontrol
altinda tutmali, bdylece; ucuz ve kalitesiz malzemelerle yapilacak verimsiz projelerin 6niine
gecilmelidir.



04- HIDROJEN ENERJISI

Prof. Dr. i. Engin Tiire

Neden Hidrojen?

Bilindigi Uzere 1860 yilinda baslayan Endulstri Devriminden bu yana énce kémtr daha sonra petrol
ve dogal gaz gibi fosil yakit olarak anilan yer alti kaynaklari yogun bir sekilde enerji saglamak
amaciyla kullaniimaktadir. Sanayilesme ile enerji kullanimi artisi, tlkelerin yagsam standartlarini
arttirirken, fosil yakit tiketimi de hizla artmistir. Bununla birlikte, fosil yakit rezervleri sinirh olup,
20-25 yil icinde, petrol ve dogal gaz Uretimi pik degerine ulastiktan sonra azalmaya baglayacak ve
40-50 sene gibi cok kisa bir slirede tiikenecektir.

Fosil yakitlar, bir yandan insanligin enerji ihtiyacini karsilayarak yiksek yasam standartlarina
erisilmesini saglarken, diger yandan bunlarin asiri kullanimi sonucu gevre Uzerinde ciddi sorunlar
ortaya ¢ikmistir. Kdmdar, petrol, dogal gaz gibi yakitlar kullanildiginda, ¢evreye cesitli gazlarla
birlikte bazi toz ve parcaciklar atilmaktadir. Atilan bu gaz karisimi ve pargaciklar arasinda, karbon
oksitler, kukart oksitler, hidrokarbonlar birincil kirleticiler, poli-ntikleer aromatik hidrokarbonlar
(PAH), olefinler, aldehitler, bazi aerosoller ise ikincil kirleticiler olarak adlandirilir. Hava kirliliginin
cevre Uzerindeki etkileri, global, bélgesel ve yerel dlcekte meydana gelmektedir. Global dlcekte,
basta karbondioksit olmak Uzere, sera gazlarinin yol actigi kiiresel iIsinma ve ozon tabakasinin
delinmesini ve bunlarin sonucu olarak kasirgalarin siddetini arttirmasi, asiri kuraklik veya sel gibi
iklim degisikliklerini saymak mimkundur. Bolgesel dlgekte, asit yagmurlari, ormanlarin tahribi,
gollerin asitlik derecesinin artmasi sonucunda ekolojik dengenin bozulmasi en énemli belirtilerdir.
Yerel dlgekte ise, CO, SO, NO,, O3 gibi hava kirleticileri, insan saghgi, bitkiler, yapi ve malzemeler
Uzerinde olumsuz etkiler meydana getirmektedirler. Su anda, dinyada fosil yakitlarin gevreye
verdigi toplam zarar yilda 5 trilyon dolari bulmaktadir.

Yukarida da belirtildigi Gzere fosil yakitlarin sinirli olmasi ve dinyamizi bekleyen gevre felaketleri
nedeniyle bu durumun bdyle devam etmesi zaten mimkiin degildir. insanlarin sahip olduklari
konfor ve yasam standardindan feragat etmek de mimkin olamayacagina gére, fosil yakitlar
yerine yeni bir sentetik yakit bulunmasi geregi dogmustur. Bu yakit, temiz, ¢cevre dostu,
yenilenebilir, sonsuz, her yerde kullanilabilir, kolayca tasinabilir, ekonomik, yuksek kalori degeri ve
verime sahip olmalidir. Uzun yillar yapilan ¢calismalar ideal yakitin hidrojen oldugunu ortaya
koymustur.

Hidrojen Enerji Sistemi

Hidrojen cevre problemlerine tek ¢c6ziim olarak gésteriimekte ve llkeleri fosil yakitlardan
kurtarabilecek “bagimsizlik yakit1” olarak da adlandiriimaktadir. Hidrojen enerijisinin diinya
gindemine oturmasi, 1973’te eneriji krizinin patlak vermesiyle bilim ¢evrelerinin bu soruna ¢6zim
aramalari vasitasiyla olmustur. Dlnya Hidrojen Enerjisi Konseyi Bagkani olan ve ayni zamanda da
Miami Universitesi’nde “Temiz Enerji Arastirmalari Enstitist’nin baskanhgdini yapmakta olan Prof.
Dr. T. Nejat Veziroglu, 1974 yilinda organizasyonunu Ustlendigi “Hidrojen Ekonomisi Miami Eneriji
Konferansi’'nda (THEME) fosil yakitlarin tikenmesine ve bunlarin yakit olarak kullaniminin gevreye
verdigi zararlarin 6nlenmesine ¢6zim olarak “Hidrojen Ekonomisi / Hidrojen Enerji Sistemi” fikrini
ortaya atmigtir. 1974'ten 2000'e kadar olan ilk geyrek ylzyil boyunca, Universitelerde ve eneriji
enstitUlerindeki arastirma ve gelistirme aktiviteleri, konferans ve yayinlarla bilgi yayilimi aktiviteleri
sayesinde Hidrojen Enerji Sistemi kurulmustur. 2000’li yillarda baslanan hidrojene gegis slrecinin
2074’te tamamlanacag! tezi Miami Universitesinde yapilan model ¢alismalarla 6ne strdlmustir.
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Hidrojenin Genel Ozellikleri

Hidrojen evrende en fazla bulunan ve dogadaki en basit atom yapisina sahip elementtir.
GlUnumuzde kabul géren evrenin olusumu teorisinde de belirtildigi Gzere, butin yildizlarin ve
gezegenlerin temel maddesidir. Glnes ve diger yildizlarin termonukleer reaksiyonla vermis oldugu
Isinin yakiti da yine hidrojen olup, evrenin temel enerji kaynagidir.

Hidrojenin 6nemli bir izotopu déteryumdur. Bu izotopun zenginlestiriimesi ve oksijenle
birlestiriimesinden elde edilen suya agir su denir. Agir su, nikleer reaktdrlerde, uranyumun
pargcalanmasi sirasinda ¢ikan notronlarin yavaslatiimasi icin moderatér olarak kullanihir. Hidrojenin
cok daha az bulunan bir bagka izotopu da, ¢cekirdedinde iki nétron bulunan ve trityum adi verilen
hidrojendir. Radyoaktif olan trityum, hidrojen bombasi imalinde kullaniimaktadir.

Normal sicaklik ve basing altinda kokusuz ve renksiz olan bu gaz oksijenle birlestiginde hayat igin
en 6nemli madde, yani su elde edilmektedir. Hidrojen ¢ok hafif bir gaz olup, yogunlugu havanin
1/14'0, dogal gazin ise, 1/9'u kadardir. Atmosfer basincinda -253 °C 'ye sogutuldugunda sivi hale
gelen hidrojenin yogunlugu ise benzinin 1/10'u kadar olmaktadir. Hidrojen en verimli yakittir.
Ortalama olarak, fosil yakitlardan %26 daha verimlidir. Hidrojen bilinen tim yakitlar i¢cerisinde birim
kltle bagina en yiksek enerji icerigine sahiptir. 1 kg hidrojen 2.1 kg dodal gaz veya 2.8 kg petrolun
sahip oldugu enerjiye sahiptir. Sivi hidrojenin 1sil degeri 120,7 MJ/kg iken ugak benzinin isil
degerinin kg basina yalniz 44 Mega Joule oldugu géz énline alindiginda, sivi hidrojenin roket yakiti
olarak kullaniimasini kolaylikla anlamak mumkuindir. Ancak birim enerji bagina hacmi yuksekiir.
Hidrojen gazinin isil degeri, metre kip basina yaklasik 12 Mega Joule olarak verilmistir.

Hidrojen en temiz enerji tagiyicisidir. Hidrojenin yUksek verimi ve fosil yakitlarin cevreye verdigi
zarar g6z 6ndne alindiginda, hidrojen en uygun maliyetli yakittir. Global 1Isinmaya sebep olan sera
gazlar Uretmez. Ozon tabakasina zarar veren kimyasallar Uretmez. Asit yagmurlarina neden
olmaz.

Hidrojen ayni elektrik gibi ikincil bir enerji, yani tasiyici olup, birincil enerji kaynaklarindan Gretilmesi
gerekmektedir. Bu dretimin temiz enerji kaynaklari ile sudan elde edilmesi ise hem sonsuz bir
enerji, hem de dinyanin klresel Isinma basta olmak Uzere tim gevre problemlerinden kurtulmasi
anlamina gelmektedir. Ornegin glines enerjisi ile suyun hidrojen ve oksijene ayrilmasi, elde edilen
hidrojenin istenilen yere boru hatlari veya depolanmig olarak tasinmasi ve daha sonra yine
oksijenle birleserek yakilmasi sonucunda elde edilen enerjinin atik maddesi yine birka¢ damla saf
su veya su buhari olmaktadir.

Hidrojen Yakitinin Glvenligi

Gelisen hidrojen teknolojisi, dogal gaz, petrol, kbmir ve uranyum gibi nikleer yakitlarin genis
capta kullanimi nedeniyle ortaya ¢ikan kazalar yaninda ¢ok daha glvenli kalmaktadir. Hidrojen
kullaniminda bazi kurallara uyuldugu takdirde tehlike yok denilecek kadar azalmaktadir. Aslinda,
hava gazi olarak bilinen ve dinyanin bir ¢cok biytk sehrinde yaygin olarak kullanilan gaz karisimi
icinde % 50 hidrojen, % 30 metan ve % 7 oraninda zehirli bir gaz olan karbonmonoksit
bulunmaktadir.

Halen ugaklarda kullanilan benzinin kaza ile yanmasindan asir sicaklik ve duman olusmakta ve
bunun sonucunda bir ¢ok insan hayatini kaybetmektedir. Yakit olarak hidrojen kullaniimasi
durumunda, yandiginda havadaki oksijen ile birleserek su-su buharindan baska hicbir zararlh gaz
ctkarmayan hidrojen alevi, ayni zamanda ¢ok az isi1 yayar. Bu nedenle dogrudan alevle temas
edilmedigi takdirde tehlikesi yoktur.

Hava iginde alev alma siniri, patlama enerijisi, alev sicakligi ve atik Grtin gibi parametreler g6z
6ndne alindiginda, fosil yakitlarin emniyet faktérlerinin 0.5-0.80 arasinda olmasina karsin, hidrojen
icin, daha yUksek (1 civarinda) bir emniyet faktérl bulunmustur. Bu bulgular, hidrojenin diger
yakitlara g6ére daha emniyetli oldugunu acgikga gdstermektedir.
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ideal Yakit Hidrojen

Enerji yakiti ideal olarak asagidaki sartlari saglamalidir:

Kolayca ve guvenli olarak her yere tasinabilmeli,

Tasinirken enerji kaybi hi¢ veya ¢ok az olmali,

Her yerde 6rnegin sanayide, evlerde, tasit araglarinda kullanilabilmeli,
Depolanabilmeli,

Tukenmez olmali, kendini yenileyebilmeli,

Temiz olmal,

Birim kltle basina yUksek kalori degerine sahip olmall,

Degisik sekillerde, 6rnedin, dogrudan yakarak veya kimyasal yolla kullanilabilmeli,
Gavenli olmali,

Is1, elektrik veya mekanik enerjiye kolaylikla dénustirilebilmeli,

Cevreye zarar vermemeli,

Dunyanin her yerinde ve her alanda hatta denizin ortasinda bile elde edilebilmeli,
Cok hafif olmali,

Cok yUksek verimle enerji Uretebilmeli,

Karbon icermemeli,

Ekonomik olmalidir.

Yukarida sayilan batin bu gartlari yerine getirebilecek yakit hidrojendir. Hidrojen yalniz bu yizyilin
degil, giinegin 6mri olarak tahmin edilen gelecek 3 milyar yilin da yakiti olarak kabul edilmektedir.

Hidrojenin Kullanim Alanlari

Hidrojen, yakit pillerinde veya tasitlarda benzin yerine, evlerde kalorifer, firin ve sofbenlerde dogal
gaz yerine rahatlikla kullanilabilmektedir. Sanayide hidrojen margarin yapimindan, metal igslemeye
kadar ¢ok ¢esitli alanlarda yaygin olarak kullaniimaktadir. Sanayide hidrojenin baslica kullanim

alanlari asagida verilmistir.

a) Katalitik hidrojenlenme

Amonyak sentezi

Metil alkol sentezi

Sivi yakit sentezi

Bitkisel yag katilastirma

Yag asitlerinden alkol eldesi

Fenolden kapali hegzanol, benzenden kapali hegzan eldesi
Yapay iplik eldesi

ilag Gretimi

b) Yakit Olarak
Kaynak alevi

Metal 1s1 bilesiminde
Elektrik Gretiminde
Roketlerde

c) Metalirjide

indirgeme maddesi
Tungsten ve molibden eldesi
Metal hidritleri hazirlamada

Tirk sanayinde hidrojen oldukga buyuk miktarlarda Gretilip, kullaniimakta ve atmosfere
atilmaktadir. Farkli sektorlerden alinan degerler 1g1ginda Turkiye'de Uretilen yillik hidrojen miktari
yaklasik olarak 1.8x10° m%yil'dir .Tirkiye'de hidrojen (ireten baslica sektérler agagida verilmistir:

Rafineriler
Petrokimya sektéri
GUlbre sanayi



Cam Sanayi

Bitkisel kbkenli yaglarin (margarin) Gretimi

Hayvansal kdkenli yaglarin hidrojenasyonu

Tuplenerek degisik kullanim alanlari i¢in pazarlanan hidrojen
Tarkiye’de Hidrojen Enerjisi Calismalari

Hidrojen enerjisi konusunda Turkiye'de de gegtigimiz yillarda 6nemli adimlar atilmistir. Uluslararasi
Hidrojen Eneriisi Birligi (IAHE) Baskani ve Miami Universitesi Temiz Eneriji Enstitiisii Direktor(,
Tark bilim adami Prof. Dr. T. Nejat Veziroglu'nun uzun yillar siren gabalari nihayet sonug vermis
ve Dlnyada tek olan “Birlesmis Milletler Uluslararasi Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Merkezi'nin
(ICHET) istanbul'da kurulmasi ile ilgili olarak Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Sayin Dr. Hilmi
Guler ile Birlesmis Milletler UNIDO teskilati arasindaki anlagma 21 Ekim 2003 Sal ginu Viyana’da
imzalanmigtir. ICHET Mayis 2004 de faaliyete gegmis olup, Tirkiye’de ve Dlnyanin bir gok
ulkesinde baglattig pilot projelerle calismalarina devam etmektedir. Ayrica Merkez, Tarkiye'de
organize ettigi ¢cesitli demonstrasyon projeleriyle hidrojen enerjisi konusunda Tarkiye'yi lider Glke
konumuna tasimak igin cesitli sanayi kuruluslariyla ortak calismalar yapmaktadir. Bunlar arasinda
THY, TEMSA, TPAO ile Atatiirk Havaalaninda otob(s projesi, Demirer Holding, BOS, Cukurova
holding ve Unilever sirketi ile riizgardan elde edilecek hidrojenin fabrika icinde fork lift calistirmada
ve margarin yapiminda kullaniimasi, Ankara’da bir hastanede hidrojen ve oksijen Uretilerek
hidrojenin ambulansta yakit olarak kullaniimasi gibi bir ¢cok proje Gzerindeki calismalar hizla devam
etmektedir.

Yine UNIDO-ICHET’in girigimi ile ilk kez hidrojen enerjisi konusunda 13-15 Temmuz 2005 tarihinde
istanbul Litfi Kirdar kongre ve sergi sarayinda de biiyiik bir uluslararasi kongre diizenlenmis ve 60
Ulkeden yaklasik 2000 delege hidrojen enerjisi konusundaki son gelismeleri bu toplantida sunma
imkani bulmustur. (Bkz.www.ihec2005.org).Uluslararasi Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Merkezi’nin
6nemi ve Turkiye'ye saglayacagi yararlar 5nimuzdeki yillarda daha da belirgin hale gelecektir.

Tarkiye'de gesitli kuruluslarda ve Universitelerde de hidrojenin dretiminden, depolanmasina kadar
farkli konularda calismalara rastlamak miimkiindir. Ornegin, TUBITAK-MAM Enerji Enstitisiiniin
AB 6. Gergeve Programina yonelik yarattigi HYPROSTORE “Hidrojen Teknolojileri
MUkemmeliyet Merkezi” projesi, AB tarafindan desteklenmektedir. Ug yil slirecek proje
kapsaminda; arastirma altyapilarinin yenilenerek gelistiriimesi, hidrojenin tretilmesi, saflastiriimasi,
depolanmasi ve hidrojen uygulamalarinda bilginin yayginlastirilmasi amaciyla seminerler, kurslar
ve uluslararasi konferanslar gibi faaliyetler diizenlenmesi yer almaktadir.

Tirkiye'de, kati oksit yakit hicreleri (SOFC), proton degisim zarli (PEM) yakit hiicreleri ve
dogrudan methanol yakit hucreleri (DMFC) teknolojilerinin gelistiriimesi ile ilgili calismalar
yapilmaktadir. SOFC ile ilgili calismalar istanbul Universitesi ve Sakarya Universiteleri’nde
surdurtlmekte olup, TUBITAK__ MAM, Bogazici Universitesi, istanbul Teknik Universitesi, Ortadogu
Teknik Universitesi, Sabanci Universitesi ve bazi endlstriyel kurumlarda de PEM (zerine
arastirmalar yapilmaktadir.

Bor Arastirma Enstitiisi’niin destekledigi “Dogrudan Sodyum Borhidriirli Yakit Pili Uretimi ve
Entegrasyonu” projesinde dogrudan sodyum borhidrtirll tek hiicreli ve Ug¢ hicreli yakit pili,
dogrudan sodyum borhidrar yakit pili sistem alt bilesenleri gelistirilecek ve askeri/sivil amagh
mubhtelif uygulama alanlari igin 70-100W’lik dogrudan sodyum borhidrir yakit pili prototipi
gelistirilecektir.

Yukarida bahsedilen arastirmalara ek olarak, Karadeniz’in tabaninda kimyasal bigimde depolanmis
hidrojen bulunmasi da umut verici bir gelismedir. Karadeniz suyunun %90’1 anaerobiktir ve
hidrojensdlfid (H.S) icermektedir. H,S yaklagik 200 m derinlikte baglamaktadir. Tabana dogru
inildikge artan H,S konsantrasyonu, 1500 m derinlikte 8-10 mg/I olarak tespit edilmistir. Elektroliz
reaktodrl ve oksidasyon reaktéri kullanilarak, H,S’den hidrojen Gretimi konusunda yapilmis
calismalar vardir. Glnes ve riizgar enerjisinden yararlanarak, Karadeniz'in H,S igeren suyundan
hidrojen Uretimi igin literatlire ge¢gmis bilimsel arastirmalar olup, Bulgaristan proje gelistirmeye
calismaktadir.
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Hidrojen Uretim Maliyetleri

Hidrojen, degisik ana enerji kaynaklarinin kullaniimasina bagli olarak gesitli metodlarla elde
edilebilir. Bunlar arasinda, elektrolitik, termal, termo-kimyasal, elektrotermo-kimyasal, fotolitik ve
karma metodlar bulunmaktadir.

GUnumuzde hidrojen Uretiminde en sik kullanilan yéntem dogalgazdan reforming yéntemi ile
yUksek saflikta hidrojen eldesidir. Bunun maliyeti Uretilen hidrojenin kg'i basina 2 US dolardir.
Bunun diginda suyun elektroliz ydntemi ile hidrojen eldesine de siklikla rastlanmaktadir. Bu yéntem
ile maliyet yaklasik olarak bir kilogram hidrojen basina 3 US dolardir.

Asagida verilen tablodan da gérilecegi gibi hidrojenin yenilenebilir enerji kaynaklarindan ve
nukleer enerjiden Uretimi fosil yakitlara gére daha masraflidir. Ancak hidrojen en temiz sekilde
yenilenebilir enerji kaynaklarindan uretilebilmektedir; Gretim sirasinda gevreye zarar veren sera
gazlari olusmamaktadir. Oysa, hidrojenin kémur gibi fosil yakitlardan elde edilmesi sonucu
karbondioksit gazlar da agida ¢ikmaktadir ve COy'in topragin altina gdmdlerek saklanmasi
teknolojisinin maliyeti de dikkate alindiginda, fosil yakitlardan hidrojen eldesi daha da pahali hale
gelmektedir.

Tablo 1. Hidrojen dretim yéntemlerinin maliyetleri

|_l!JKrj(;[)iJrre1nYC')ntemi $/GJ
Kémur/Gaz/Petrol 3-5
Dogalgaz - CO, 8-10
Kémdar - CO, 10-13
Biyokutle gazlastima 12-18
NUkleer eneriji 15-20
Rizgar (Kiyr) 15-25
Razgar (Deniz) 20-30
Glnes 25-50

Kaynak: The Economist, Mart 2003

Sonuc¢

Hidrojen her agidan givenli, temiz ve sonsuz bir yakit olup, zararli higbir yani bulunmamaktadir.
Bugun igin dezavantaj sayilabilecek tek nokta ise hentiz yaygin ticari kullanimi olmadigi igin
fiyatinin pahali olmasidir ki bu da her yeni teknolojik trtin igin gegerlidir. Ornegin cep telefonlari
veya hesap makineleri gibi teknolojik trlnlerin piyasaya ilk ¢iktiklarindaki fiyatlarinin su andaki
fiyatlarinin onlarca kati oldugu iyi bilinmektedir. Ayrica petrolin bulunmasindan bugtne kadar
gecen sire icinde bu sektére yapilan yatirrmin tahmini 160 Trilyon (160,000 milyar) Dolar oldugu
hesaplanmistir. Hidrojenin yaygin kullanimi igin petrol dolum istasyonlarinda hidrojen pompalari
kurulmasi ve tabii blylk miktarda hidrojen Uretilmesi gerekmektedir. Bu alandaki ¢aligmalar bir gok
Ulkede baslamigtir. Ornegdin, Nisan 2004 de Kaliforniya Valisi Arnold Schwarzenegger “Hidrojen
Otoyollari” projesi cercevesinde halen 12 adet olan hidrojen dolum istasyonu sayisini énimizdeki
6 yilda 200’e ¢ikartmak igin ¢calisma baslatmis ve bundan bdyle her 30 km de hidrojenli arabalar
icin dolum istasyonlari bulunacagi mijdesini vermistir. Japonya énimuzdeki 20 yil iginde 15
MILYON hidrojenle calisan otomobil imali icin karar almis bulunmaktadir. Almanya 1800 km lik
Hidrojen Otoyolu ile dnemli sehirleri arasinda hidrojenli tagitlari ile yolculuk yapanlara yakitlarini
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doldurabilecekleri hidrojen pompa istasyonlari inga etmektedir. izlanda jeotermal enerjisini
kullanarak 2020 de tamamen hidrojen yakitina ge¢meyi kararlastirmistir. Bu konuda dinyanin
cesitli Glkelerinden ylzlerce 6rnek vermek mumkindur. Ginimuizde hidrojenle ¢alisan yuzlerce
otomobil, otobus ve diger araglar artik diinyanin her tarafinda insan ve ylk tagimaktadir. Airbus
sirketi yakin gelecekte hidrojenle ¢alisan ugaklari isletmeye alacaktir.

Tarkiye bugine kadar hizla gelisen teknolojiyi yakalamakta ge¢ kalmis ve devamli teknoloji ithal
eden bir Ulke konumuna gelmistir. Hi¢ olmazsa enerji alaninda bu konumdan ¢ikma sansi
Tarkiye’'nin 6nindedir. Artan enerji ihtiyaci ile dogal gaz ve petrol ithalatinin daha da artacagi ve
sinirli miktarda rezerv olmasi bakimindan da satis fiyatlarinin artacagi kesindir. Turkiye’'nin ener;ji
alaninda disa bagimliliktan kurtulmasi, gelismis bir Glke konumuna gelmesi igin hidrojen enerijisi
firsatini iyi degerlendirmesi gerekmektedir.

Tarkiye’de hidrojen enerjisine gecisi hizlandirmak icin her bireyin tzerine disen sorumluluklar
vardir. Turk toplumunun ilkokuldan baglayarak hidrojen konusunda bilgilendirilmesi, Turkiye’'deki
bilim adamlarinin galismalarini hidrojene ydnlendirmesi, 6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilarak hidrojen Gretimi ve Ulkenin sahip oldugu bor minerallerinden sodyum bor hidririn
hidrojenin depolanmasinda kullanimi ile ilgili teknolojilerin gelistiriimesi, devletin hidrojen enerijisi
calismalarinda destek olmasi, hidrojen enerjisi alaninda tegvikler vermesi, Turkiye'’yi hidrojen
enerjisi alaninda dnderlik konumuna getirecek adimlardir.

15



05.1 - SOMINE YANi OCAK..

Kendi enerjisini Gretme yolundaki tim yapilarin olagan yada sira disi durumlarda bagvuracagi,
olmazsa olmaz isinma aracidir gémine.. Atamizin dedemizin “ocak” adi altinda yine ¢ok iyi bildigi
ve Ozel duzenekleri ile koskoca konaklari, saraylari bile i1sittigi, ismi bile sicak yéntem .

O yuzden, farkh bir baslk altinda ele almaya deger bir “tarihi c6zum”dur ..

Fakat ginimUzde sadece gorsel keyif veren yada olmadi saksilar igin iyi bir vitrinden 6teye
gecemeyen, aslen ¢ok etkin ve ¢evre dostu isinma araci hakkinda neler biliyoruz ?.. Evet, bu
“zengin eglencesi” sanilan 1Isinma aracinin aslinda ne kadar ekonomik ve doga dostu oldugunu
biliyor muyuz ?..

Do6kim ya da ¢elik gévdeli akilli sémineler sayesinde ¢ok az bir yakitla, toprak alti enerjisi ve iyi
izolasyonu ile kapali alanlari ortalama 10 derecenin altina digsmeyecegi hesaplanan “enetji
mimarligi” projelerinde, i¢ havaya sadece 15 derece ekleyerek 25 dereceye kolaylikla
ulasiimaktadir.

Séminede yanan odun, ancak yetisirken bunyesine topladigi karbon miktari kadar atik
olusturabilmektedir. Bir fazla degil.. Yani siz toprak altindan petrol veya kémur gibi yeni bir sey
cikarip yakarak atmosfere eklemedikce, toprak Ustl denge daima yerindedir. Var olan karbon
emisyon orani higbir zaman bozulmamaktadir.

Hatta giderek, izolasyonlu 6zel bacalara sahip bu tip sdminelerde ¢ikan gazlarin tam yanma ile
enerjiye dénidsmesi saglanabildiginden, bu tarz isinmanin gevre Kirliligini azaltici etkisinden bile
soz edilmeye baslanmistir. Ahsap teknolojisini konutlarinda kullanan dlkelerin ormanlarinin
azalmadidl, tersine bu bilingli kiymet bilme sonucu blyimekte olusu gibi.. Ozellikle Avrupa’da bu
yuzden, bir agac kesiliyorsa yerine on agag dikildiginden son 150 yildir tiketilen fosil yakitlarin
pisligini bile daha ¢ok temizlemeye baslamigstir buylyen yeni orman ylzeyleri..

Olagandis! iklim kosullarinda, “biyokutle” dedigimiz, yaprak dal dahil olmak lzere her tirli orman
Urtnunu kapall hiicrelerde yakabilen, granil yakit ve gelisen teknoloji ile uzaktan kumanda ile bile
ateslenebilen, 1sisini yatay ve dusey kanallarla tim eve yayabilen bu sémineler, gelecegin isinma
aracidir artik. AB Ulkelerinde, her biriminde sémineye elverigli bacasi olmayan yapilara ruhsat
verilmemekte, sertifikali olmak kosulu ile, sémine bedelinin yarisi vergiden distlmekte, tamami igin
uzun vadeli kredilendirme yapilmaktadir. Bir evin sémine ile isitilmasi, kurulug masraflari ve yakiti
g6z 6ndne alindiginda mazot yada dogalgaz ile isitilmasindan daha ucuza gelmektedir artik..

Elbette teknik dogrulukta ve sertifikasi olan séminelerden bahsediyoruz. Bu sémineler, glines
enerjisi ile de paralel ¢caligsabilmekte. Yani glinesin isittigi suyun derecesini ¢ok daha az yakit
harcayarak yUkseltebilmekte.. Ve bu igi, bize son yillarda “dayatilan” dogal gaz sistemlerinden
yada “eski bela” petrol tiiketen kalorifer kazanlardan daha ucuza halledebilmekte..

Gelecekteki 1Isinmanin, global kirliligin % 21 nedeni olan yani hi¢ de temiz olmayan “dogal gaz”
dahil, petrol ve tiirevlerine bagiml olamayacagina goktan karar vermistir AB iilkeleri. Ornegin
sadece Fransa’da, bizdeki yillik en fazla 5.000 adete karsilik 600.000 adet sémine
satilabilmektedir..

Fransa, italya ve Almanya’nin teknik hegemonyasindaki cagdas sémine sanayii, Osmanli
birikiminden yola ¢ikarak daha da ileri géturulebilir Glkemizde. Bu konuda yapilacak teknik
calismalar ve Ureticilere verilecek destek ile, yurt disina dahi ihracatin diisiniimesi mimkdndur.
Her seyden dnce yurt ici ihtiyaci bile tek basina ¢ok blytk bir potansiyeldir.. Herhalde kombilerden
ve verimsiz sobalardan akilli gémineye gegcmenin zamani ¢oktan geldi.. Ve AB Ulkeleri bu gergegi
coktan kesfetti.
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05.2 - BiR BiYOKUTLE ENERJi CESIDI

“tath sorgum”

Prof. Dr. i. Engin Tiire
1. GIiRIS

Turkiye enerji ihtiyacinin blydk bir kismini kdmur, petrol, dogal gaz gibi fosil enerji kaynaklarindan
karsilamaktadir. Dinyada ise 6zellikle fosil yakit kullanimindan ileri gelen hava kirliligini dnlemek
amaclyla alternatif enerji kaynaklari arayisi giderek 6nem kazanmaktadir. Bu ¢ergevede biyokiitle,
birincil enerji kaynaklari arasinda gevre kirliligi olusturmayan alternatif yakit olarak gértlmektedir.
Ozellikle tath sorgum cesitli iklim sartlarinda yetistirilebilmesi, 6zel bir toprak isteginin bulunmamasi ve
4000-4200 kCal/kg kalorifik degere sahip olmasi bakimindan yurdumuz agisindan Umit vaat eden bir
enerji bitkisi olarak gortlmektedir.

Bu projede tatli sorgum bitkisi tohumlarinin biyoteknolojik yéntemlerle gelistirilmesi, ¢esitli stres
faktdrlerine (tuzluluk, kuraklik, soguk vb.) dayanikli bitkilerin somaklonal varyasyon ve gen aktarimlar
ile eldesi, elde edilecek transgenik bitkilerden ¢aprazlama ile Turkiye icin 6zel hibrid tohumlar elde
edilmesi ile bunlarin pilot 6lcekte denenmesi yer almaktadir. Ayrica, ¢esitli arazi ve iklim sartlarinda

yetistirilecek bitkilerin hasattan sonra kurutularak, briketlenmesi ve yakilmasi da bu projede
incelenerek kapsamli bir fizibilite raporu hazirlanacaktir.

2. AMAC

Projenin genel amaci eneriji bitkilerinden olan tatli sorgum tohumlarinin genetik miahendisligi
yardimiyla gelistirilmesi, codaltilmasi, Tirkiye sartlarina uygun hibrid elde edilmesi, bunlarin pilot
Olcekte denenmesi ve briketleme ile yakit elde edilmesidir. Bu amagla, bitki biyoteknolojisi
calismalarin yapilabilecegi ileri dizeyde bir laboratuar kurulmasi planlanmaktadir. Bu laboratuarin
yalniz sorgum tohumlar degil diger tim bitki tUrleri icin de Turkiye icin bluyUk faydalar saglayacagi
aciktir.

Projenin temel amaglari asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

a) Sorgum ve diger tim bitki tohumlari arastirmalari icin kullanilabilecek Gstiin ézellikli bir
biyoteknoloji laboratuari kurulmasi

b) Sorgum tohumlarinin iyilestiriimesi, gen transfer sistemlerinin optimizasyonu ve uygun 2
transgenik bitki eldesi

c) Transgenik bitkilerden Turkiye sartlarina uygun hibrid tohum elde edilmesi
d) Degisik arazi ve iklim sartlarinda yetistirilecek tatl sorgumdan briket yapiimasi
e) Elde edilen briketlerin ¢esitli yakma sistemlerinden yanma testlerinin yapilmasi

f) Tath sorgumun linyit kbmurleri ile kanstirilmasi, elde edilecek bu briketlerin ¢evresel etkiler
acisindan incelenmesi

g) Fizibilite raporu hazirlanmasi

h) Sorgumdan dretilecek cesitli yakitlarin ticari olarak pazarlamasi
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3. GEREKCE

Tarkiye, tarim sektdrlinde halen bir ¢ok bitki tohumunu yurt disindan ithal etmekte ve her yil bu
tlkelere bilyiik miktarlarda déviz 6demektedir. Bilindigi lizere, Hollanda ve israil biyoteknoloji alaninda
ilerlemis olup, tohum satiglarindan her yil milyarlarca dolar gelir elde etmektedir. Ulkemizin teknoloji
Ureten Ulkeler arasina girebilmesi buytk énem tagimaktadir.

Ayrica, Turkiye enerji alaninda da biyuk 6lgtide digari bagimh hale gelmistir. Tarkiye'nin yillik birincil
enerji ihtiyaci halen yaklasik 70 milyon ton esdeger petrol (MTEP) olup, 2010 yilina kadar bu
ihtiyacin en az ¢ kat artacagi tahmin edilmektedir. Yurdumuzda kullanilan enerjinin %55 gibi 6nemli
bir b6IimU ithal yoluyla karsilanmaktadir. Gelecek 20 yil igerisinde sanayi sektériindeki hizli
gelismeye paralel olarak bu oranin daha da artmasi beklenmektedir. Bu nedenle Turkiye kendi 6z
kaynaklarina yénelmek zorundadir. Ulkemizin en 6nemli birincil enerji kaynagdi linyitler olmasina
karsin, TUrk linyitlerinin kalitesi distk olup, kirletici 6zellikleri (6zellikle kil ve kikart miktari) oldukca
yUksektir.

Biyokutle kaynakli enerji Gretimi, ekilebilir alanlarin fazla ve iklim sartlarinin uygun olmasi nedeniyle
Turkiye icin byUk énem tagsimaktadir. BiyokUtle kaynakli yakitlarin atmosfere verdigi (CO. ve SO.
gibi) kirletici faktérler linyitlere oranla gok diistktir. 5 milyon hektar alana tatl sorgumun ekilmesiyle
elde edilecek enerji miktar yaklasik 80 MTEP olarak hesaplanmistir. Bu miktar ise Turkiye'nin su
andaki mevcut enerji tiketiminden daha fazladir. Tirkiye'de halen 25 milyon hektar ekilebilir alan
mevcut oldugu distntldiginde bu alanin sadece 1/5'ne tatli sorgumun ekilmesiyle buginki yillik
birincil enerji ihtiyacimizin tamamini karsilayabilecegi géralmektedir.

Ekte sunulan Avrupa Toplulugunun hazirlamis oldugu rapordan da gérilecegi Uzere, sorgum bu
alanda buyuk bir potansiyele sahip bulunmaktadir. Ancak, bu bitki tohumlarinin tlke sartlarina gére
Tarkiye’de gelistiriimesi bu konuda ilk sart olarak ortaya cikmaktadir. Bu tohumlar icin kurulacak bir
biyoteknoloji alt yapisinin, halen ithal etmekte oldugumuz misir, domates, karpuz gibi ylzden fazla
tohum igin de kullanilabilecegdi aciktir. Bu kapsamda projenin Ulkemize 6 milyar dolardan fazla bir
ekonomik avantaj saglayacagdi ve disa bagimliligi azaltacagi kolayca gériimektedir.

3.1. Projenin Ulke Kalkinmasindaki Yeri

BiyokuUtle kaynakli enerji Gretimi yurdumuzda ithal ve/veya yerli fosil enerji kaynaklarini énemli élgtide
ikame edebilir. Gerekli iklim kosullar ve ekime uygun genis arazi mevcuttur. Biyokdtle kaynakli
yakitlarin atmosferik SO, ve NOy kirlenmesine katkilari gok dugtktir. Dlnya icin en buyuk tehlikeyi
olusturan sera etkisinin baslica nedeni olan CO, gazinin atmosferden temizlenmesi konusunda ise
tek ¢6zUm olarak gérulmektedir. Bu gergcevede biyokutle diinyamizda gelecek yuzyilin yenilenebilir
enerji kaynagi olarak nitelendirilmektedir. iklim ve arazi bulunabilirligi agisindan Tiirkiye'ye oranla
daha elverigsiz kosullara sahip olan Avrupa Toplulugu Ulkelerinde dahi gelecek yuzyil igcin 100 MTEP
yilik ekonomik biyokutle potansiyeli hedeflenmigstir; ayni Glkeler icin belirlenen teknik potansiyel ise
306 MTEP kadardir. ABD dabhil birgok sanayilesmis Ulkede biyokutle yetistiriimesini ve buna bagh
olarak biyokutle kékenli enerji Gretiminin arttinimasina yénelik planlar yapiimaktadir. ABD'de halen
toplam 9000 MW'dan daha fazla biyokUtle kaynakli elektrik Gretimi tesisi mevcuttur.

Yurdumuzda biyokitlenin enerji kaynagi olarak yillik tiketimi yaklagik 8 MTEP olup bu tiketimin
%70'i kagak odun kesimine dayanmaktadir. Bu durumun énlenmesi C-4 tipi ener;ji bitkilerinin ekimine
hiz verilmesini gerektirmektedir. Tatli-Sorgum bu ¢ercevede yurdumuz agisindan Gimit vadeden bir
enerji bitkisidir. italya, ispanya ve Yunanistan gibi yurdumuza benzer iklim kosullarina sahip Glkelerde
Tatli-Sorgum ve benzeri enerji bitkilerinin yetistirilmesi ve Uretilen biyokitlenin degerlendiriimesine
ybnelik ciddi calismalar baslatilmistir. Tarkiye'nin de vakit kaybetmeksizin biyokltleden ve éncelikle
Tath-Sorgum gibi C-4 bitkilerinden enerji Uretimine yénelmesi gerekmektedir.
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3.2. Projenin Getirecegdi Yenilikler ve Sonuglarin Uygulanabilirlik Durumu

Projenin en dnemli sonucu, sanayi ve kamudaki yoneticilere biyokutleden enerji Gretiminin
yapilabilirliginin gésterilmesidir. Ekonomik acidan yapilabilir, gevre dostu biyokitle yakma tesislerinin
oncelikle sanayide ve mahalli idarelerde bilegik isi-gli¢ santrallerinde yayginlagacagi
distnilmektedir.

BiyokUtleden enerji Gretiminin yayginlastiriimasi, yeni ig kollarinin 6zellikle kirsal kesimlerde agilmasi,
hava kirliliginin azaltiimasi ve en 6nemlisi ithal enerji kaynaklarinin 6z kaynaklarimizla ikamesi gibi
Ulke ekonomisi ve ekolojisi agisindan olumlu sonuglar doguracaktir.

Yapilacak ¢alismalar, tlke kosullarinda yetistirilecek C-4 bitkilerinin taninmasi ve saptanacak
niteliklerine uygun degerlendirme teknolojilerinin gelistirilmesi agisindan énem tagimaktadir. ileri
Ulkelerin blylk mesafe kaydettigi biyokltle alaninda vakit kaybedilmeksizin bu ¢alismalara
baslaniimasi Glkemiz agisindan kaginilmazdir.

Turkiye yaklasik 78 Milyon hektar alana sahip bir tlke olup, bu alanin 23 Milyon hektarinda tarim
yapiimaktadir. Yine bu alan icinde yaklasik 12 Milyon hektar eski orman arazisi oldugu bilinmektedir.
Tatl sorgumun sicak bélgelerde daha yiksek verim verdigi g6z 6ntine alindiginda, Glney,
Glneydogu Anadolu ve orta ve bati Anadolu bdélgelerinin ekim icin uygun yéreler oldugunu séylemek
mimkandtr. Eski orman alanlarinin 5 Milyon hektarinda tath sorgum ekimi yapildigi takdirde elde
edilebilecek enerjinin yilda 80 MTEP olabilecegi hesaplanmistir.

Ulkemizin 1997 yili itibariyle rettigi enerji miktarinin yaklasik 32 MTEP g6z 6niine alindiginda bu
bitkiden elde edilecek enerjinin Ulke ekonomisine yapacagi katki agik¢a gérilmektedir. Burada
belirtiimesi gereken diger énemli bir husus da tath sorgum ekiminden elde edilecek bu buyik eneriji
miktarinin gevreye kesinlikle zarar vermemesi, hatta sera etkisini azaltmasidir. Asagida projenin

genel karakterinde aciklanacagi Uzere bu konuda yapilan deneysel ¢alismalardan elde edilen
sonuglar bu hesaplamalari dogrulamaktadir.

4. YONTEM

e Bitki biyoteknolojisi laboratuari kurulmasi (gerekli cihaz ve malzeme listesi Ek-1 de verilmigtir.

e Sorgum tohumlarina elekitroporasyon ve biolistik ydontemlerle ¢esitli stres faktérlerine karsi direng
genlerinin aktariimasi

e Ozellikleri iyilestiriimis en az 2 transgenik bitki tohumu elde edilmesi

e Uygun 2 transgenik bitkiden ¢aprazlama ile Tirkiye sartlarina en uygun hibrid tohum Gretim ve
cogaltiimasi

e Hibrid tohumlar ile Turkiye’nin ¢esitli bolgelerinde deneme ekimleri yapiimasi
e Pilot dlcekte yapilan deneme ekimlerinden elde edilecek bitkilerin kurutularak briketlenmesi

e Yuksek kukurt ve kil iceren yerli linyitlerle sorgum bitkisinin karistiriimasi ve bunlardan briket
yapiimasi

e Sorgum ve kdmur-sorgum karigimi briketlerin soba, kalorifer kazani ve termik santrallerde
denenmesi

e Elde edilen bu bilgilerin 1g1ginda, bu bitkinin Gretimi ve uygulanmasi ile ilgili teknik ve ekonomik
analizleri igeren kapsamli bir fizibilite raporunun hazirlanmasi

e Ticari boyutta kullanim ve pazarlama igin hazirliklarin tamamlanmasi
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5. BEKLENEN SONUCLAR

Degisik disiplinlerde yapilacak bu ¢aligmadan dogal olarak ¢ok dedisik alanlarda faydalar
beklenmektedir. Oncelikle, biyoteknoloji laboratuarinda yalniz sorgum igin degil, diger bitkiler igin de
yeni tohumlar Uretilmesi imkan dahiline girecektir.

Bu calismadan elde edilecek sonugclar, temiz ve disik maliyetli enerji elde etmek amaciyla endUstride
kullanilabilecektir. Daha énce yapilan ¢calismalardan elde edilen olumlu sonuglar tarim ve ener;ji
sektdrinde faaliyet gésteren bazi firmalarin simdiden ilgisini cekmis ve gesitli taleplerin gelmesini
saglamistir. Pilot dlcekte yapilacak olan bu calismadan elde edilecek bilgi ve deneyimle tatli
sorgumun daha genis 6lcekte Uretilmesi ve enerji santrallerinde yakit olarak kullaniimasi mimkan
olabilecektir.

Projeden elde edilecek sonuglarin saglam bir zemine oturtularak pratikte faaliyete gegirilebilmesi icin
yakma sistemi Ureten gesitli firmalarla temaslar kurulacaktir. Buna ek olarak proje sonuglari
belediyelere ve diger endustri sektdrlerine seminer, yayin ve sergilerle tanitilacaktir. Tath sorgumun
enerji Uretimi konusundaki fizibilitesi sunulduktan sonra bu teknolojinin Turkiye'de yaygin olarak
kullaniimasi i¢in ¢esitli organizasyonlardan destek gelmesi beklenmektedir.

Biyokdtlenin genig 6lgekte Uretilmesi ve kullanimi sonucunda saglanacak sosyal, ekonomik ve
cevresel kazanimlar séyle 6zetlenebilir:

e Tatl sorgum yaninda Ulkemizin ithal ettidi bir cok bitki tohumu Ulke i¢inde yapilabilecek, bunun
sonucu olarak déviz tasarrufu yaninda disa bagimlilik azalacaktir.

e Ulkemizin enerii ihtiyaci yakin bir gelecekte giines, yagmur ve arazi gibi doga olaylari kullanilarak
tamamen kendi 6z kaynaklarimizla karsilanabilecektir.

e Atmosfere atilan kikurt dioksit gibi zararli gazlar biyik oranda azalacaktir.
* %80 kadari kirsal kesimde olmak Uzere yeni is imkanlari olugacaktir.
e Kirsal kesimlerden kentlere gé¢ azalacaktir.

e Petrol, dogal gaz ve kdbmiir ithalatinda blytik azalma meydana gelecektir.
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06- KOMUR KAYNAKLARIMIZIN
DEGERLENDIRILMESI

Mak.Mih. Mehmet Bursa

2007 yih verilerine gore Glkemizde bilinen kémir rezervimiz 9 milyar ton civarindadir. Bu rezervin
yaklasik %43 kismi Afsin-Elbistan yéresindedir. Sadece bu rezerv teorik olarak toplam 8600 MW
glcte santrali besleyebilecek glctedir. Bélgedeki kémriin 5 adet santral ile degerlendiriimesi
planlanmis, bu gine kadar iki adet santral kurulmustur. Ancak bu santraller ¢esitli etkenlerle verimli
bir sekilde ¢alistirlamamigtir. Mevcut santrallerin verimli bir sekilde ¢ahsir duruma getirilmesi bile
6nemli bir enerji kazanci saglayacaktir.

Problemleri genel olarak su sekilde siralanabilir:

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Teknik Problemler:

Yérenin kbmarinin kikdrt ve nem orani yiksektir. Ancak yakicilar, santrali kuran yabanci
firmalarin bagka Ulkelerde kurduklari, o bélgelerin kémurlerine uygun sistemlerdir ve daha
eski teknolojilerdir. Bu sebeple verimli yanma olmamakta ve yakicilardaki ¢ok sik arizalar
sebebiyle Uretim kesintilere ugramaktadir. Dolayisi ile bakim masraflari gok ylksek
olmaktadir.

Madenden gelen kdmuri hazirlama teknikleri de bizim kdmariimdze uygun olarak tekrar
gbzden gegirilerek, bilimsel arastirmalar sonunda yeniden dizenlenmelidir. Bu konuda
yapilacak ek yatirimlar, tesisi verimsiz ¢alistirmaktan daha verimli olacaktir. Kémar
havzalarinin yanina, bilimsel olarak gelistirilen, oradaki kbmure uygun hazirlama tesisleri
kurulmalidir.

Kémiriin madenden santrale tasinmasinda problemler vardir. Ornegin Céllolar sahasi
ihalesi yapilamadigi igin diger sahalar santrali besleyememektedir. Yakit ikmali yizinden
disUk kapasitede caligiimaktadir. Hazirlanan kémdrin santrale her sartta aksamadan
ikmalini saglayacak yollar ve planlar yapiimalidir.

Komdr santrallerimizin verimli galistirilabilmesi igin bir bilimsel gurubun gérevlendirilmesi ve
Universitelerin de bu konuda gérev almasi saglanmalidir. Bu gurup bir ihtisas gurubu olmal
ve su gb6revler verilmelidir:

a) Kémdar havzalari ile santraller arasi ikmalin planlanmasi.

b) Kémdr kalitesinin kontrol altinda tutulmasi ve santralde kullaniimaya uygun duruma
getirilmesi tekniklerinin gelistiriimesi ve surekli izlenmesi.

C) Yakma sistemlerinin kbmure uygun olarak geligtiriimesi ve devamli giincellenmesi
d) CGevre kirliligini 6nleyecek tekniklerin arastirma ve gelistiriimesi, kontrol edilmesi.
e) Yoredeki su kaynaklarinin hem santraller agisindan, hem de y6renin tarim ve ziraati

acisindan en verimli sekilde kullaniimasi tekniklerinin gelistiriimesi ve yére halkinin
bilinglendiriimesi.

( Bolge tarim, ziraat ve yerlesim alanlari amaca uygun planlanmamigtir. Bélgenin su
kaynaklari hem santraller hem de bdlge tarimi ve yerlesimi agisindan verimli bir
sekilde kullaniimamaktadir. Ciddi bir planlama da maalesef yoktur.)

f) Uretilen elektrik enerjisinin en az kayip ile diger bdlgelere naklinin planlanmasi.
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1,5.

2.1.

2.2.

2.3.

Ulkedeki cesitli santrallerin kullandiklari kdmiirler farkliliklar géstermektedir. 1.4°de
tanimlanan ihtisas gurubu benzer ¢aligmalari diger kémdurler i¢in de yapmaldir.

Genel tavsiyeler:

ithal kdmire dayali santral goztimleri siireklilik agisindan givenilir
degildir. Bu sartlari kabul edilecekse dogalgaz daha verimli bir ¢ézimdur.

Bu calismalar 6zellestirildigi takdirde belirtilen yatirimlarin maliyeti yiksek oldugu igin
yapiimamaktadir. Kémurlh termik santrallerin galistiriimasi bir Devlet politikasi haline
getirilmeli ve Devlet tarafindan yapilmalidir. Santrallerde maliyetin distrilmesi esas
olmakla beraber, enerjide digsa bagimlildr azaltmak esas amag olmalidir.

intisas gurubunun tesekkiiliinde cok secici davraniimali, tecriibeli bilim adamlarindan
olusmali, es, dost, politika, adam kayirma yapiimadan strdirilmesini saglayacak kiriterler
olusturulmalidir.
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07- TURKIYE’DE JEOTERMAL ENERJi KULLANIMI

Prof. Dr. Yunus Cengel

Jeotermal enerji yerli, yenilenebilir, ve ekonomik olmasi ylzinden en cazip enerji kaynaklarindan
biridir. TUrkiye jeotermal enerji potansiyeli agisindan dinyada ilk 10 Ulke arasina girmektedir.
Ancak bu kaynaklardan faydalanma orani mevcut potansiyelin sadece kigik bir kesridir. Jeotermal
enerji kullanimi siralamasinda ise Turkiye diinyada 5nci, ve Avrupa’da 1ncidir. Jeotermal enerji
kullaniminin yayginlagsmasi éntindeki engellerin kaldiriimasi éncelikli bir politika haline getirilmeli,
ve gerekirse tesvik tedbirleri devreye sokularak bu sektér canlandiriimalidir. Jeotermal enerjiye son
yillarda yapilan yatirimlar artarak devam ettirilmeli, ve bu faaliyet yogunlugu tim kaynaklardan
azami istifade saglanincaya kadar strmelidir.

ELEKTRIK URETIiMi

Tarkiye’'de sicakhgi 40°C ile 232°C arasinda degisen ve Ege bdlgesinde yogunlasan 170 jeotermal
saha vardir. Bu sahalardan sicakhgi yaklasik 100°C’nin Gzerinde olanlar elektrik tGretimi igin
uygundur. EPDK kaynaklarina gére Ekim 2008 itibariyle Turkiye’'nin toplam jeotermal elektrik
kurulu guci 29.9 MW'tir, ve 62 MW’lIk 4 jeotermal santralin ingaati devam etmektedir:

ISLETMEDE OLAN:

Denizli (Kizildere 1) 15 MW
Denizli (Kizildere 2) 6.9 MW
Aydin (Sultanhisar 1) 8 MW
TOPLAM: 29.9 MW

INSA HALINDE OLAN:

Aydin (Sultanhisar 2) 9.5 MW
Aydin (Germencik) 45 MW
Canakkale (Ayvacik) 7.5 MW
TOPLAM: 62 MW

Turkiye’'nin 2013 yili hedefi jeotermal elektrik kurulu giiciini 550 MW’a ¢ikarip yilda 4.4 milyar kWh
elektrik Gretmektir.

Turkiye’'nin jeotermal elektrik potansiyeli 2000 MW gu¢ ve yilda 16 milyar kWh elektrik Uretimidir.
Bu da 2 niikleer santrale esdegerdir, ve yilda yaklasik 10 milyon ton CO’in ¢cevreye atiimasini
6nlemek demektir (Ttrkiye’de 1 kWh elektrik Gretimi igin ortalama 0.65 kg CO, Uretilir). Ancak
jeotermal elektrik santrallerinin kurulum maliyeti nikleer santrallere gore genelde daha dusuk,
ingaat sureleri daha kisa, ve yakit maliyetleri sifirdir. Ustelik jeotermal su kagaklarinin oldugu
durumlarda kukurttiin sebep oldugu bozuk yumurta kokusu diginda ¢evreye higbir olumsuz katkisi
yoktur. Yalniz yeraltindan ¢ikarilan jeotermal akigkanin enerjisi alindiktan sonra tekrar yeratina
basiimasi (reenjeksiyon) hem jeotermal kaynagin surekliligi hem de ¢evre agisindan énemlidir, ve
bu islem ABD gibi ¢gevre bilinci yiksek Ulkelerde kanun geregdidir. Yoksa jeotermal enerji Denizli-
Kizildere’'de oldugu gibi cevre dostu degil, cevreye zarar veren bir kaynak olarak bilinecektir.

Dinya’da 25 llkede jeotermal enerjiden elektrik elde edilmektedir, ve toplam kurulu gtic 2005 yili
sonu itibariyle 9064 MW'tir (ki 9 nUkleer santrale esdegerdir). Jeotermal elektrik Gretiminde 6nde
gelen Ulkeler sirasiyla 2544, 1931, ve 953 MW’lik kurulu gugleriyle ABD, Filipinler, ve Meksika’dir.
Jeotermal kurulu giicii 322 MW olan izlanda elektrik ihtiyacinin tamamini hidrolik ve jeotermal
kaynaklardan saglamaktadir, ve Ulkedeki binalarin %901 jeothermal enerji ile isitiimaktadir.

DOGRUDAN ISI KULLANIMI

Jeotermal enerji disik veya orta kaliteli 1sil enerjidir, ve dolayesiyle en uygun oldugu kullanim
alani bina i1sitmasi, seracilik, kaltar balkgiligi, ve kaplicalar gibi direk 1sil uygulamalardir. 2006 yili
sonu itibariyle Turkiye’nin 1sitma amagli jeotermal enerji kullanma kapasitesi 857 MW 'tir, ve bu 103
bin konutun isitmasina esdegderdir. Ayrica, 215 kaplicada kullanilan jeotermal 1sinin kapasitesi de
402 MWq'tir. Dolayesiyle TUrkiye'nin toplam kurulu jeotermal isil kapasitesi 1129 MW;’tir. 2000 yili
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sonu itibariyle diinyanin toplam jeotermal 1si kullanim kapasitesi 15,145 MW;tir, ve bunun 3766
MWy¢lik kismi ABD’de gergeklesmistir.

Tarkiye'nin toplam jeotermal isil potansiyeli 31,500 MW, olarak tamin edilmektedir — yani mevcut
kullanimin 28 kati. Baska bir ifadeyle, halihazirdaki jeotermal 1si kullanimimiz tahmin edilen
potansiyelin sadece %40 kadardir. MTA ve EIE idaresi tarafindan yapilan degerlendirmelere gore
Tarkiye’'de buginun sartlarinda yaklasik 1 milyon konut jeotermal enerjiyle 1sitilabilir. Yani
jeotermalle 1sitilan konut sayisi 10 kat arttirilabilir, ve jeotermal enerjinin seracilik, kalttr balikgiligr,
ve saglik/turizm gibi sahalarda kullanimi daha da yaygilastirilabilir. Mesela 30 bin dénim sera
jeotermal enerjiyle 1sitilabilir ve 1 milyon yatak kapasiteli 400 termal tesis acilabilir. Bdylelikle 280
bin kisiye istihdam saglanabilir.

TAVSIYELER

Tarkiye’'nin 2000 MW elektrik ve 31,500 MW isil’dan olusan toplam jeotermal potansiyelinin
degerlendirmesi durumunda olugacak katma deger EIE tarafindan yilda yakalsik 10 milyar dolar
olarak ifade edilmektedir. Bdyle ylksek potansiyelli yerli, yenilenebilir, ekonomik, ve ¢evre dostu bir
kaynagin en hizli sekilde kullanima gegirilmesi i¢in devletin dogru uygulamalari referans alan ve
bilgiye dayal liderligi sarttir. Jeotermal enerji kullaniminin saglam bir zeminde yayginlagmasi igin
atilmasi gereken bazi adimlar séyle siralanabilir:

e Cevre dostu olan jeotermal enerjinin ¢gevre dostu olarak kalmasi ve gevreyi kirleten
uygulamalara son verilmesi igin yasal diizenlemeler yapilmalidir. Reenjeksiyon jeotermal
kaynak kullaniminin gerekli ve vazgegcilmez bir pargasi olmalidir.

e Elektrik Gretimine elverigli kaynaklarin elektrik Gretim firmalarina ihale islemleri hizla
yapilmaya devam edilmeli, ve birokratik islemler asgariye indirilmelidir. Jeotermal
santrallarin kurulumunu tegvik edici makul fiatla Gretilen elektrigi ahm garantileriyle
girisimcilerin cazip sartlarda kredi temin etmeleri saglanmalidir.

e Jeotermal toplu konut isitma sistemlerinin ingaatina bir standart getirilmeli, ve il 6zel idaresi
gibi kurumlardan alinan hibelere dayali ve keyfi denebilecek uygulamalara son verilmelidir.
Bu konuda reel fiatlandirmaya dayal dogal gaz uygulamalari érnek alinmalidir.

e Jeotermal eneriji ile toplu konut isitmasi yapilmasinin mimkin oldugu yerlere dodalgaz hatti
yerine jeotermal hatlari cekilmeli, ve jeotermal ile 1Isinma maliyetinin dogal gaz ile iIsinma
maliyetinin altinda kalacagi garantisi verilmelidir.

e Jeotermal enerji ile Isinma fiatlarina bir standart ve ciddiyet getirilmelidir. Abonelerden
alinan ayda 40 YTL gibi komik Ucretler jeotermal enerjinin gergek maliyetini yansitmaktan
uzaktir, ve bu tir gercek digi fiatlandirmalar ciddiyetsizlige ve israfa yol agmaktadir. Ayrica
yeni yatirnmlarin da é6nind kesmektedir.

e Bildigiiz hava kaynakl klimalar yerine yerine toprak kaynakli 1si pompalarinin (ki jeotermal
Is1 pompalari da denir) yayginlasmasi icin gereken tedbirler alinmali ve tesvikler
yapiimalidir. Toprak kaynakli 1si pompalari yuksek ilk maliyetlerine ragmen binalarda disuk
enerji maliyetli 1sitma ve sogutma saglarlar, ve dis unite yerine topraga gémuli uzun
borular kullanildigi igin gérinta ve guralta kirliligi yapmazlar.

Kaynak ve referans: International Geoth_ermal Asgociation (IGA), MTA, ve Elektrik isleri Etiid
Idaresi (EIE).
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08 - TOPRAK KATMANI ENERJISI

Y.Mim. Celik Erengezgin

Yer kabugunun altina 2 metreden fazla indigimizde, sabitlesmeye baslayan bir enerji karsilar bizi.
Buna Jeotermal enerji demek elbette miimkindir. Ama bilinen derin kuyulardan ya da yer kabugu
catlaklarindan yerylzlne kendiliginden ¢ikan sicak su kullanimindan farkli bir enerji déngisi s6éz
konusu oldugundan, farkh bir baslk altinda toplanmasi distintGimustir. Topragin st
katmanlarindaki bir alis veristir bu. 2-3 metre asagida 15 derece +- 5 derece aralijinda sabit bir isi
sunar yer kabugu. Ve elbette cok yikseklerde olmayan bu derinlikteki goller ve yakin yer alti sular
da bu derecelerdedir daima.

Ekvatordan kutuplara kadar uzanan, bu seviyelerdeki toprak katmaninin yaklasik isisidir bu. 15
derece ortalamanin 5 derece Ustiine ¢ikar yada 5 derece altina iner.. Bu sabit enerjiyi dogrulamak
icin yérenizdeki eski bir kuyudaki mevcut suya, en sicak yaz gininde ve en soguk kis giiniinde
saldiginiz derecenin, yaz-kis daima 12-17 dereceler arasinda oldugunu gérebilirsiniz..

O yuzden, Diyarbakir Gunes Evinin arka bahgesinde 3 metre toprak altina désenen borularda
dolasan su araciligi ile alinan bu ortalama 15 derece sabit enerji, disarisi 40 derece olmasina
ragmen eve girene kadar ancak 20 dereceye yuUkselebilmis, tavanlardaki 6zel borularda
dolastinlarak yani sudan havaya enerji taginarak, evin dogal serinligi saglanmistir..

Bu enerjiden, havadan havaya enetrji transferi yolu ile istifade edebilmek icin de yine toprak altina
30 cm capinda 90 metre boru désenmistir. Hava borularinda terleme sonucu su yogusmasina
6nlem olarak basta ve sonda tahliye noktalari olusturulmustur. Tromp duvarlari ve seranin
yaratacagl vakum etkisi ile dogal yéntemle ve gerektiginde devreye giren 50 vatlik klicUk bir fanla
bu dogal serinlik yazin i¢ mekana alinabilmistir. Bu sogutma sistemine halk tarafindan “Toprak
Klimasi” adi verilmistir.

2007’de 6dedigimiz 5 milyar dolar klima cihazi parasini ve o cihazlarin harcadigr anormal elektrigi
distndiginuzde, neden bu kadar kolay yolla binalarda sogutma isini ¢gézemedigimizi bir daha
sorgulamaliyiz. Adi Gstinde “Toprak Klimasi !” Nerede ise bedava enerji.. En blylk harcamanin
sogutma icin yapildigi blyUk otellerde, is ve alisveris merkezlerinde neden akla gelmez ? Halbuki
gelismis Ulkelerde, yeni ve 6zellikle blyik dlcekteki ingaatlarin olmazsa olmaz bir ¢6zUmudir artik.

Genellikle bir yapinin temeli igin bu derinlikte bir gukur zaten kazilmakta veya bir bodrum
disunuldigunde zaten daha da derine inilmektedir. Peki o derinlige inmigken, iginden hava veya
su gecgen bdyle bir diizenek neden disinilmemektedir ?.. Sadece, isI transfer katsayisi pek de
k6t olmayan borularin yer altina désenmesi kolayliginda sonug alinabilecek bir sistemin
yayginlastiriimasi, elbette proje olarak sundugumuz; Gines Evi, Glines Okulu ve Glines Koyl gibi
somut 6rneklerle saglanacaktir. Fakat en azindan yeni yapilacak kamusal binalarda, hi¢ olmazsa
dev klimalarin yerini almak Gzere zorunlu kilinmasi kanaatimizce ¢ok dogru olacaktir.

Bu sistemde, mekan i¢i isinin, bir anlamda 15 derecenin altina dismemesini kolayca saglamanin
da mimkan oldugu anlagilir. Ortamin 25 dereceye ulasmasi igin sadece 10 derecelik bir takviyenin
yeterli olacagi kolayca gorular.

Yine yer altindaki bu enerjiyi, kapali bir devrede kullanilan, 6zel akiskanin isisini sadece 2-3
derece yukseltmekte kullanan “Isi Pompasi” denen cihazdan da s6z etmek dogru olur. Bir basing
yikseltici kompresoér ve bir de disdrtci iceren bdyle bir dizenekle, artik bire yedi oraninda enetr;ji
tasarrufu saglayarak hem isitmak hem de sogutmak mimkindir mekanlari. Sadece ilk yatirim
maliyeti ylizinden tesvik destegine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bakanliktan beklenen, bdyle bir
destekten 6te, buzdolabinin tersi diyebilecedimiz basitlikteki bu dizenegin Ulkemizde yapiminin
tesvik edilmesi ve satis fiyatinin yarinin da altina kolaylikla diisirilmesinin saglanmasidir. Isi
Pompasi igin gergek tesvik bu olacaktir.
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09- iIZOLASYON MALZEMELERININ
DOGRU KULLANIMI

Y.Mimar Celik Erengezgin

( Enerji tasarrufu deyince, akla ilk gelen izolasyondur. izolasyon; kisin 1si kaybini ve yazin da isi
kazancini azaltir, ve dolayisi ile kigin daha az enerji sarf ederek iIsinmamizi yazin da daha az
enerji ile serinlememizi saglar. Déseme, cati, ve duvarlar izole ederek, binanin isitma ve sogutma
maliyetini %30 azaltmak mimkindir. Cogu kez izolasyon, kendi maliyetini tasarruf ettigi enerjiden
dolayi bir sene iginde geri 6der. Dogru segilmis izolasyon ayni zamanda sesin de ge¢gmesini dnler.
Bdylece, daireler arasi ses iletimine engel olup mahremiyet saglarken, disaridan gelen gurultiy
de biyik 6lctide azaltir.

izolasyon, duvar sicakliklarinin kisin daha yiiksek ve yazin daha duslk olmasini saglar ve igerideki
termal ortamin ¢ok daha konforlu olmasini temin eder. Izolasyon kalinhiginin bilhassa soguk
boélgelerde yeterli olmasina dikkat etmelidir. ) Prof. Dr. Yunus Cengel

Bu arada, 6nimize ¢ikan ve petrol tirevi izolasyon malzemeleri kullaniminda olmazsa olmaz
kalinlklara isaret eden hesaplamalarin tlkemiz iklim kosullari adina dikkatle tekrar gézden
geciriimesi gerekmektedir. Piyasada mevcut cam ve tas yini denilen, teneffis edilebilme riski
tasiyan ince elyafli malzemelerin saglik endiseleri ve petrol tlrevi malzemelerin buhar
gecirgenlikleri ve petrol bagimliliklari konusunda da bir durum degerlendiriimesine ihtiya¢ vardir.
Piyasay!i olusturan izolasyon érgitlenmelerinin, yakismayan bir meslek lobisi davranisi ile,
tamamen yerli malzemelerden yola ¢ikan, bor bilesikli selliloz izolasyon malzemeleri ve yine
organik baglayicili perlit esasli malzemelere ve emsallerine ybénelik hafife alma gayretleri dikkat
cekicidir.

Diyarbakir Glnes Evinde, duvar ve tavanlarda hicbir saglik endisesi icermeyen, seliiloz ve bor
bilesigi hamurundan Uretilen izolasyon malzemesi kullaniimigtir. Yine ayni binanin tabaninda ve
dig yuzeylerde, perlitin organik bir baglayici ile birlestiriimesinden Uretilen ézel bir siva
kullaniimistir. Bu siva, su ve 1sI gegirmeyen fakat buhar geciren yapisi ile dinyadaki ilk ve éncl
¢bzUmlerden biridir. TUm bu malzemelerin higbir saglik riski icermemesi ve hammaddelerinin bu
topraklarin Griin0 olmasi 6zel sevincimiz olmustur..

MANTOLAMA

Bizimle birlikte “nefes almasi gereken” binamiz eger buhar gecirmeyen yani nefes almasini
beceremeyen bir yalitima sahipse, sekiz on yil iginde, yapinin kendisi ile birlikte igindekilerin de
romatizma olmasi kaginilmazdir.. Son yillarin moda egilimi haline gelen, yapilirken hig akla
gelmeyen izolasyon tedbirlerinin sonradan alinmasina yonelik “mantolama” uygulamalarinda bu
husus cogunlukla g6z ardi edilmektedir. Ayrica, izolasyonun sadece disaridan yapilabilecegi
zannini dogurmakta ve ileride bambagska maliyetlere, yapi ve insan sagligi problemlerine simdiden
kap! agmaktadir.

Bunlara ilaveten boyle bir uygulama sonucunda, glnesin higbir kogulda isitamadigi ve riizgarin
serinletemedigi binalar ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemiz kosullarinda en azindan gtiney cephelerine
ybnelik farkl uygulamalar devreye girebildiginde, hem daha ekonomik hem de artik, sadece her ne
kosulda olursa olsun “satin alinan” enerjinin verimli kullaniimasindan 6teye gecip, kendi enerjisini
bir dlclide Uretebilen yapilara dogru saglam bir adim atiimig olur.

SONUC

Unutulmamalidir ki en dogru verimlilik, en akillica temin edilen ya da Uretilen enerjinin kullaniminda
gOsterilen gayrettir. Ne pahasina olursa olsun satin alinan bir enerjinin verimli kullanim gayreti,
fiziksel olarak ¢ok basarili olabilir. Ama higbir zaman o kaynagi ve malzemeyi; insan ve ¢evre
sagligi, toplumsal ahlak ve gelecek endiselerimiz adina temize ¢gikaramaz.. Asil olan; mahallen ve
temiz kaynaklardan Uretebilmek ve onu dogru ¢ézimlerde akillica koruyup kullanabilmekte
gOsterilen maharettir.
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10 — YESIL CATILAR

Y.Mim. Celik Erengezgin

Gecmisimizde var olan ve glincel yasamda hala kullanilan tlkemizin toprak damlarini gérmezden
gelirken, hatta onlar “ilkel yagamin simgesi !” zannederken, ¢agdas tasarimlara katkisi ve
gittikce yayginlasan kullanimi ile gok énemli bir enerji tasarrufu yaninda dikkate deger ¢evresel
degerler sunan “Yesil Catilar”

Asagida gbreceginiz gibi, global iIsinmanin neden ve sonuglarinin nerede ise timlne ¢are ve
¢6zUm Uretebilen bir sistem Onerisidir aslinda “yesil ¢ati”.. Cok zor ve masrafl sanilan, aksine
gunimuz olanaklari ve malzemeleri ile, klasik ¢atidan hi¢ de pahali ve gi¢ olmayan bir sistemdir
bu tip catilar. ilk akla geldigi gibi, sadece diiz yiizeylerde degil egimli alanlarda da rahatlikla
uygulanma sansina sahiptir. Bakim ve igsletme masraflari, yapi genelinde sagladigi faydalar g6z
6ndne alindiginda ve diger ¢atilarin yol agtigi sorunlarin yaninda daima daha avantajli
konumdadir. Kent genelindeki yararlarindan ve genel giderlerin azaltilmasina katkisindan 6tara
tesvik ve destekleme primlerini goktan hak etmis bir ¢ézimdr..

Asilmasi gereken, egitim sisteminde, bilgi noksaninin ve pahali klasik detaylarin Grkattaga, tesvik
gbrmeyen akademik tavir ve meslek diinyamizda deneyim disi olmasinin getirdigi endisedir. Yesil
¢atinin, mimarlarin tasarim dagarcigina tim estetik ve mekansal olanaklari ile girmesi konusunda
hayli ge¢ kaldigimiz muhakkak.

Evet simdi “yesil ¢ati” neye yarar bir g6z atalim birlikte..

1- YAGMUR SUYU

Yagmur suyunu kullanip, yesil értiye dénistirdiginden, drenaj yogunlugunu azaltir. Yani
bdylece “atik su” sebeke yukd hafifler. 20-40 cm arasi yogun bitkilendirilmig bir ¢ati 10-15 cm
yuksekliginde su tutma kapasitesine sahiptir. Genel olarak kente diisen yagmur suyunun % 10-
15’inin yesil catilarda tutulmasi mimkinddr. 10 cm toprak kalinhgi kendi Gzerine disen
yagmurun % 50’sini, 20 cm toprak ise % 60’ini tutabilmektedir. Bu oran 50 cm toprak
kalinliginda % 90’a varmaktadir.

2- HAVA KIRLILIGI

Hava kirliligini, tozu azaltir,. 1 m2 ¢im alan 100 m2 yaprak yuzeyi yaratir. Bu da her metrekare
basina yilda riizgara bagh olarak 200 gr ile 2 kg arasinda toz tutma olanag1 demektir.. Yesil
OrtUst olan ve olmayan bélgeler arasinda yapilan élglimlerde, yesile sahip olmayanlarda bir
litre havada 3 ila 7 kati fazla toz partikili bulunmustur.

3- OKSIJEN URETIMi ve BUHAR GECIRIMi

Hava kalitesini yUkseltir, nefes almayi kolaylastirir. 25 m2 yaprak ytzeyi insanin bir saatte
tikettigi kadar yani, 27 gr oksijen Uretir. Yaz aylarinda, 1 m2 ¢im ¢ati 4 kiginin oksijen ihtiyacini
karsilar. Gece ve kig aylarinin ortalamaya girmesi halinde 1.5 m2 ¢im alanin bir yilda, bir
insanin yillik intiyaci kadar oksijen Uretebilecedi hesaplanabilir. Ayrica bu 6rtl buhar gegirimi
6zelligi ile, yapinin da nefes almasini, yapi ici nemin atilmasini saglar. Kapali mekanlardaki bu
6zellik, insan ve yapi saghgi acisindan son derece dnemlidir. Yasam konforunu belirler. Isinin
hissedilme esigini olumlu yénde etkiler.

4- [ZOLASYON ve AGIRLIK

0.45-0.60 arasinda izolasyon degerine sahip topraga, %50 torf katarak ve su tutma 6zelligini
arttirmak igin perlit ve bor tlrevleri ile karistirarak, “kuru halde” tas yiniine esdeger isi
izolasyon degerleri saglanabilir. Béylece ylksek izolasyon degeri olan ve 1sI radyasyonu
yapmayan yapisi ile kentsel 1s1 adasi etkisini azaltir, ¢ati ylizeyinin 1sisini digrar, serin ortam
yaratir. Yapiya isi girisini % 85 , 1s1 kaybini % 70 azalttigi él¢tlmastar. Dolayisi ile, 1sitma ve
sogutma giderlerini disurur, kentsel konforu yikseltir.
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Yukaridaki karigim, toprak agirligini; 1 ton/m3’den 600 kg/m3 e kadar dustrir. Bu da 10 cm
toprak 6rtUsU igin 60 kg/m2 demektir. Bu kalinlikta topragin an fazla 5 cm ylUksekliginde su
tutabildigi distndlUrse hesaba alinmasi gereken toplam agirlik en fazla 60+50 = 110 kg/m2
olacaktir.

Genel anlamda ¢atinin su izolasyonu amaci igin de, organik baglayicili, perlit esash ve
ulkemizde imal edilebilen 6zel bir sap-siva ile petrol tGrevi membranlara ihtiya¢ duymadan
muikemmel sonuglar almak mimkindlr. Bu malzeme buhar gegirmekte fakat i1s1 ve suyu
gecirmemektedir. Bu 6zelligi ile de diinyadaki ilklerdendir..

5- SES iZOLASYONU

Yesil gati gurultiyd emerek azaltir. Sessiz mekanlar saglar. Algak frekanslari toprak, yiksek
frekanslari bitki 6rtlisi bloke eder. 12 cm toprak kalinligi; 40 db, 20 cm ise; 46 db izolasyon
saglamaktadir. Normal konusma sesini 50 db ve gurultiden rahatsizlik esigimizi 60 db kabul
edersek, 12 cm’lik yesil catinin 90-100 db olan kamyon ve tren sesini bile gurlltl esigimizin
altina disdrebildigini gérartz.

6- ELEKTROMANYETIK ISINIM
Elektromanyetik radyasyonu sogurur. 10 cm toprak katmani olan yesil catinin elektromanyetik
IsInim1 % 99’a kadar azalttigi 6l¢uimugtar.

7- SERA GAZLARI ve AGIR METALLER

Sera gazlarini yok eder. Yagmur suyuna havadan karisan agir metaller ve tuz, toprak
tarafindan tutulur. Kadmiyum, bakir ve kursunun % 98, ¢inkonun % 16 oraninda tutularak
sudan arindirildigr gértlmustar.

8- GERIi DONUSUM ve DUSUK ENERJI
Geri dénusumlu bir malzemedir. Elde edilmesinde ve uygulamasinda ¢ok dusuk eneriji
kullanilir. Genellikle insan gucl yeterlidir.

9- TOPRAK KAZANIMI

Temelde kaybedilen yasamsal topragi geri kazanir. Bir anlamda “Dogaya Saygili Mimarhk”
ornegi olusturur. Kentsel yesil alanlar ve yeni canli yagsam ortami yaratir. Biyolojik ¢esitliligi
arttirir. Yapi biinyesinde doga ile temasi saglar, glvenli ve saglkli ortamlar yaratir.

10- ALAN ve ViZYON KAZANIMI

Genis ¢ati alanlarinin kullanilir hale getirilmesine ve peyzaj diizenlemelerine olanak saglar.
Tasarim ve estetik zenginligi olarak sundugu yeni agilimlara ilaveten, yesil ile batinlesmig yeni
mimari iglevlere kapi agar.

11- YAPIYI KORUMA ve KOLLAMA

Yapiy! ultraviyole i1sinlarindan, ¢atiyi ve tasiyici kostriiksiyonu mekanik hasarlardan korur.
Geleneksel ¢atilarda -20 ile +80 arasindaki genlesme araligina karsilik 10 cm bir yesil ¢at
gunltk ve mevsimsel 1s1 degigiklikleri araligini daraltir. Yzey 1sisi 10 ila 30 derece arasinda
kalarak bazlilme ve genlesme stresi yaratmadigindan malzeme yorgunlugu ve kirilganlik
yaratmaz.. Cati ve yapi 6mrind uzatir, yenileme maliyetini ve igletim giderlerini distrdr.

12- YANGIN
Blinyesinde higbir yanici malzeme yoktur. Isi ve alev gegirmez. Dolayisi ile yangin korunumunu
en Ust seviyeye cikartir.

SONUC

Gorildagu gibi, ihmal edilmeyecek boyutlarda olumlu enerji ve ekoloji degerlerine sahip bir
ortadur “Yesil Cati”.. Yine kamusal binalardan baglayarak ve énerilen projelerimizde dncelikle
uygulayarak ve ardindan yénetmeliklerle destekleyerek 6niini agmak ve destek olmak;
tlkemizi, kesemizi ve gevremizi disunmektir.
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11- ENERJI MIMARLIGI

“bir yasam felsefesi”
Y.Mimar Celik Erengezgin

“Enerji mimarhgi”; yapilarin, nefes alma dogalligi ve élcistnde enerji kullanmasini ve kendisine
gerektigi kadarini da Uretebilmesini 6ng6rir. Ne bir fazla ne bir eksik.. Yaratim iginde, ise
yaramayan ne bir eklenti ne de fazla bir sus bulunur. Her varlik kendisine gerektigi kadar eneriji
Uretir ve tiketir. Yasam fonksiyonunun tam karsiligi olan deriyi yada kabugdu kullanir. Gésteris degil
islevsellik belirler onun formunu..

“Enerji penceresinden bir bakis” da diyebilecedimiz “enerji mimarhgi” pasta keser gibi ikiye
veya dorde bolinmus ve “her biri rast gele yonlere bakan”, cok katl bir mahalle yaratmak hic
degildir.. Yazin cayir cayir yananda mi, kisin ayazinda donanda mi ?.. Rizgardan pencere
actirmayanda mi, camlar agikken yaprak kimildamayanda mi oturmak isterdiniz ?.. Yani eneriji
mimarligi; kent tasarimindan baslayan ve yapi malzemelerinin dodru segimine kadar sorumluluk
tasiyan bir planlama sirecidir. Son yillarin yaygin uygulamalari olan yerlesimler Gztcudur ki, bir
trafo binasini yerlestirme kolayliginda, en azindan bir yén duygusuna bile sahip olmayan,
bilingsizce planlanan, daha ise baslarken kaybedilen milli servetin delilleridir.

Dogru yénlenme, dogru tasarim, dogru malzeme ile inga edilen bir yapi %50 enerji tasarrufu ile
baslar hayatina ve klasik bir insa yénteminden daha fazla para harcatmaz yapimcisina.. Diyarbakir
Gunes Evinde oldugu gibi %100 enerji tasarrufuna giden yol ise, ilaveten %25-50 arasinda degisen
bir harcamay!, yani elektronik ve mekanik bazi donanimlari gerektirir. ileri (ilkelerde devlet, iste bu
bélimdeki harcamalara tam destek vermektedir. Glnki bdyle yaparak kendi gelecegini de
garantiye almaktadir. Ozellikle tesvik edici bir fiyatla, Uretilenin fazlasini ikinci saatten geri alma
yéntemi, akl bedellerini digurebilmeye yol agtigindan ilk yatirrmda %20 ucuzlama ve kullanim
glvenligi saglanmaktadir.

ENERJI VE EKOLOJI

“ayrilmaz ikili”

Son yillarda sikca dile getirilen fakat bu etiket altinda gokga istismar edilen “eko-yap1” kavramina
ve “enerji-ekoloji” iligkisine bir bir gdz atalim. Bir yapinin “ekolojik oldugunu iddia etmek icin
once enerji sinavindan gegip gegmedigine bakmak gerekir.. Enerjisini kendi olanaklari ile
iretebilmekte midir ?.. Bu bir. Uretebildigi enerjiyi nefes alma dogalliginda kullanabilmekte midir ?..
Bu iki.. Bu kullanimin g|kt|3| ya da atigi, gevresinin canina mi okumakta, katki mi sunmaktadir ? Bu
Uc.. En az dogada kapladigi alan kadar, bir anlamda dogadan caldidi alan kadar bitkisel topragi,
balkonunda, ¢atisinda ya da enerji serasinda, yesili korumak veya karnini doyurmak igin
kullanabilmekte midir ? bu dért..

iste “Enerji Mimarhgi” dedigimiz sey de; bu dort soruluk sinavdan alninin aki ile gikmayi
becerebilmektir.

Dunyada dretilen tim enerjinin yarisi, konutlar ve her tirli binalar dahil kapali mekanlarda
tiketilmektedir. Enerji mimarlidi ise % 50 enerji tasarrufunu garantilemektedir. O ytuzden bu
yéntemin sadece kapall mekanlardaki kazanci 2008 rakamlari ile 52 : 2 : 2 = 13 milyar dolardir.

Kanun ve yénetmeliklerde bu bashgin ve alt basliklarinin yer almasi, tlke genelinde yapilagmanin
6n kosulu olmasi, artik zorunluluktur. Glnk0 tagiyamayacagimiz bir yikin altinda kalinma
tehlikesi, kuskular uyandiran bir gelecek endisesidir artik. Korkulu rlyalar gérmektense, buginden
baslamaliyiz yap! ve yasam tarzimizi degistirmeye.
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ONCU ve ORNEK UYGULAMALAR
12.1 GUNES EVLERI :

Y.Mimar. Celik Erengezgin

70 yildir aldatilan bu toplumun fertleri, sanildiginin aksine, anlayissiziginin degil Gstiin zekasinin
koruma kalkani altinda, artik sadece gérerek ve elle tutarak 6grenmekte ve hayatina katmaktadir..
O yuzden, icinde yasayabilecegi, kiiclik capta da olsa somut érneklerin ¢ok etkili bir egitim araci
olacag! muhakkakiir.

OlaganUsti bir medya ilgisi yaninda 2.5 ayda 5.000 ziyaretgiyi bizzat kargilayan, ayrica 13.000’i
askin internet irtibati saglayan Diyarbakir Gines Evi, halkimizin beklentisine canli bir delil
olmustur.. Su ana kadar 1000’i askin égrenciye, okullarina gidilerek ve Glnes Evine ¢agrilarak
egitim verilmistir. Bayram slresince bile saat 23.00’lere kadar ziyaret edilmistir. Glines Evi kisa
sUrede, kentin Unli surlarindan hemen sonra gelen bir ziyaretgah haline gelmistir.

ik 6rnegin aldigr mispet tepki ve topladidi ilgi, bu mayanin tutacagina isarettir. O yiizden, ilkenin
karakteristik iklim farklliklari iceren 12 bélgeye ayriimasi ve bu bdlgelerden secilecek pilot illerde,
Ozel idarelerin ve belediyelerin destegi ve yére is adamlarinin da katkisi aranarak, en fazla 150’ser
metrekarelik, yoresel 6zellikleri de barindiran érnek egitim yapilarinin hayata gegirilmesi ¢cok dogru
olacaktir. Bu yapilar, enerji ve ekoloji egitimi verilen, teknik élgtimleri bilimsel verilere
dbénustirulerek akademisyenlerle paylasilan, mize degil, yasayan bulugsma noktalari olmalidir.
Diyarbakir 6rnegi, bu konuda gonallt ve bilgili 2-3 kisilik kiigk bir kadro ile bu egitimin
mukemmelen surdlrilebilecegini géstermigtir.

Bu proje kapsaminda, egitici bir filmin olusturulmasi ve Gines Evlerini anlatan, herkesin
anlayacag! bigcimde kurgulanmis bir kitapgigin ¢ogaltilarak dagitilmasi uygun olacaktir.

Bu eylemi, Bakanlik biinyesinde olusturulacak bir fon ile desteklemek ve uluslararasi kaynaklarla
beslemek kabildir. 12 Glines Evinin bir yil i¢cinde bitirilmesi éngdrilmeli, ikinci etapta 24 ve Gglncu
etapta 45 ev ile Glkemizin her ilinde en az bir adet, “enerji mimarhigi” ilkelerine gbre ingsa edilmis
ornek ev hedeflenmelidir. Bu girigsim, diger blyUk 6rneklere cesaret verecek, enerji ve ekolojiye
iligkin temel egitimi saglayacak ve enerjiye iligkin sorunlara koklu ve kalici gbzumler arayisimiza
somut bir yanit olarak en etkili katkiyr saglayacakiir.
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“Oncl ve 6rnek uygulamalar”
12.2. GELECEGIN GUNES OKULLARINDA
ENERJI ve EKOLOJI EGITIMI

Y.Mim.Celik Erengezgin

Enerji ve ekolojinin éncelikle ayriimaz ikili oldugunu, birbirini dogurdugunu ve
destekledigini bilmek gerekiyor. Bu amagla girisilecek egitim hamlesinde en dogru ilk adim;
Gulnes Evlerimizin kurgusuna sahip “ilkégretim okullarinin” hayata gecirilmesidir. Giines
evleri igin secilen ilk 12 ilden farkh yerlerde, fakat ayni iklim kriterlerine sahip ikinci grup 12
ilden yola ¢ikilmasi dogru olacaktir. Bu girisim; enerji ve ekoloji egitimini olmasi gereken
saglam zemininden yola ¢ikaracaktir. Béylece ilk yilin hamlesi iginde, Ulke genelinde 24
ilde toplu egitim ve bunun etkisi ile blydk bir bilgi dontisimi baslayacaktir..

Milli Egitim Bakanligi ile Enerji Bakanhg@i arasinda saglanacak koordinasyon ile ilk etapta,
yeni okul yaptirmak isteyen 12 hayirseverin, uygun kriterlere sahip arsalara ve Bakanlik¢a
temin edilecek “enerji mimarhgi” taniminda dogru projelere yénlendiriimesi ile finans
zorlugu da kolaylikla asiimis olacaktir. Bu kapsamda, enerji kurgusunun gereksinimi olan
bazi ara¢ gerecin AB fonlarindan temini de ayni kolaylikla saglanabilecektir. Egitim ve
teknoloji fonlar bizi beklemektedir. Yeter ki devlet mekanizmasi “bu benim projem !”
desin. Yani bir anlamda helva yapmak icin batin malzeme hazirdir. “Basgla” isaretini
beklemektedir.

Ikégretim okullari seviyesinde yayginlasma ve elde edilen bagari elbette her tiirlii lise ve
denklerini de etkileyecektir. Bu konuda éncaligun teknik meslek liselerine yakisacagi da
kusku gétirmez..

Amerika’da 2007 yilinda LEED ( ¢cevresel degerler denetimi ) sertifikasi almis okullarda
6grenci performansinin %24’den % 47’lere ¢iktigi, 6grencilerin devamsizhiginin distaga,
6gretmenlerin ayni okulda kalma isteginin ve oraninin arttigi gibi somut ilerlemeler tespit
edilmistir.

Universite diizeyinde egitime ve ar-ge calismalarina gelince.. Alt yapisi ve bu konuya
bakisi yeteri heyecana ve birikime ulasmis bir ya da birkag 6zel Universitenin, gerekirse
yeni olusturulacak “enerji bolimleri” blinyesinde gdsterecekleri gayretler bazi birokratik
zorluklari agsmak bakiminda islevsel olacak gibi gézUkiyor. Halen bu hazirlik noktasinda
olan devlet Universiteleri de elbette enerji ana fikirli yeni egitim anlayisi istikametinde
yapilanmaya gidebileceklerdir. Fakat YOK hiyerarsisi icinde, konunun kavranma sureci
ardindan, dogru yerde dogru kisilerle bu konunun ele alinmasi yéntnde telkinlerini ya da
yaptinmlarini bekleyerek kaybedecek zamanimizin olmadigini distnlyoruz.

Elbette ikinci agamada bu konunun yaygin ve érgin bir egitim haline gelmesi, beklenen
gelismedir. Fakat 6nemli olan, bir anlamda “acil eylem plani” olarak adlandirabilecegimiz
bu girisimlerin, zamana karg! bir savas yurGtircesine en kestirme yollardan toplumsal
bilince ve evrensel hayra vesile olmasini saglamaktir.

Daha &nce yapilan bir calismanin @riinii olan “Kendi Enerjisini Ureten ilkégretim
Okulu” konulu, 10 ana baslik altinda toplanan bir galismamizi da bilgilerinize
sunmaktayiz. Goérildigu Uzere, konu detaylari ile irdelenmis ve bir yapi modeli haline
getirilmigtir. Tekrarladigimiz gibi beklenen, géruslerinize sunularin bu raporlarin ardindan,
sadece bir “basla” isaretidir.
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12.2.1 “Enerji Mimarhigr” ilkelerine gére inga edilecek
GUNES OKULLARININ ICERIGI

1-Yapi sistemi :

Okulun yapisi ahsaptir. Clnkl ahsap, diinyadaki yegane déniigtiimlii ve kendini yenileyebilen
yap! malzemesidir. Ulkemiz igin cok dnemli bir faktér olan depreme karsi tasidig risk sifirdir.
Yangin emniyeti celige gore bes kat daha fazladir. Elde edilirken diger yapi malzemelerine gére
en az enerji harcanmakta fakat biyulk bir 1s1 izolasyonu saglamaktadir. 10 cm ahsap 135 cm
betonun 1s1 yalitkanlik degerine sahiptir. Dinyada, konutlarinin % 90’1 ahsap olan basta Amerika
olmak Uizere bu malzemeyi yapi sektdriinde kullanan Ulkelerin ormanlari kiigiimemekte, aksine
bilin¢li kullanim ve bakim sonucu her yil %1 ila %3 arasi degerlerde blyUmektedir.. Yani bu
kullanim aslinda, ormanlarin gergek korumasini saglamaktadir.

2-Isitma Sogutma :

Okulun 1sitilmasinda yiiksek verimli glines kolektorleri ilk kaynak olacaktir. Ayrica; Gliney
yéniinde sera, dogu ve bati yonlerinde ( tromp ) giines duvarlari olacaktir. ic mekandaki hava
hareketini gésteren grafikler bilgisayar ekranina yansitilacak, okulun nasil isindigi ve sogutuldugu
6grencilere gdsterilecektir. Sogutma ihtiyaci, yine sera ve giines duvarlarinin yarattigi vakum
etkisinin ve hava fanlarinin katkisi ile kuzey-giney arasi hava sirkllasyonu, venturi bacalari ve
rizgar kepcesi destegi ile dogal yéntemlerle saglanacaktir.

Bunlara ilaveten, yérede varsa ( akifer ) yer alti su depolarindan veya 15 +-5 derece sabit 1siya
sahip toprak enerjisinden yararlanmak icin 3 metre yer altina serilen su ve hava borulari araciligi
ile alinan eneriji, yine borulama sistemi ile i¢ mekana tasinacaktir. Ekstrem durumlarda isinma,
bulunulan iklimsel bélgenin gereklerine gbre, 1si pompasli veya kapall yanma odasina ve sicak
havayi siniflara tasiyan borulama sistemine sahip akilli ( sémine ) ocaklarla saglanacaktir.

2-1zolasyon karsilagtirmalari:

Okulda 1s1 izolasyon degerlerinin karsilastirilmasi icin bir dis duvara, 60cmx60cm ahsap karolaj
icinde; beton, dolu tugla, delikli tugla, tas, ytonq, metal, tek cam, cift cam, cam tugla, kerpic,
saman, kamis, perlitli plak, perlit katkili organik siva, seliiloz esasli bor bilesigi, gibi
malzemeler kullanarak olusturulmus, farkli izolasyon degerlerine sahip duvar tipleri uygulanacak ve
ic yuzlerine yapistirilan derecelerden, dig-i¢ 1s1 farklar siirekli olarak 6grenciler tarafindan
izlenebilecektir.

4-Ruzgar ve gunes ile elektrik :

2.5m/sn yi gectikten sonra elektrik tiretimine baslayan riizgar tirbininin hareketi ve tretimi i¢
mekandan izlenebilecektir. Rlzgar disinda, okulun tim gereksinimini kargilayan elektrigi,
fotovoltaik piller de denilen, PV giines panelleri karsilayacaktir. Okulda sadece enerjiyi verimli
kullanan A sinifi ara¢ gerec¢ kullanilacaktir. Ornegin; az enerji harcayan buzdolabi, tasarruflu ve
uzun 6murll aydinlatma armaturleri, led aydinlatma elemanlari gibi..

5-Havalandirma :

Okullarda, havalandirma sorunlari ytiziinden yiksek tutulmasi istenen tavanlarin, kiigiik bedenler
Uzerindeki olumsuz psikolojik etkisi yadsinamaz. Akla gelen ilk ¢care olarak tavan yukseltmek
yerine, kuzey ve gliney arasinda dogacak hava akimi, venturi bacasi ve riizgar kepgesi ile
desteklenecek ve okulun havalandiriimasi dogal yontemle saglanacaktir.

6-Su temini ve kullanimi :

Sadece yagmur suyunun, basit bir n filtreden gegirilmesi ile saglanan kullanim suyu, tiketimi en
az %50 dusurecektir. Ayni sekilde, tim musluklara takilacak ¢ok distuk maliyetli su tasarruf
cihazlari, hava karisimi ile suyun basincini arttirmakta, buna karsilik su tiketimini, ilaveten %20-25
azaltmaktadir. Sehir suyu, ancak bu kaynaklar yetersiz oldugunda kullanilacak, denize yakin
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yerlerde, ters ozmoz ve ultrafiltrasyon sistemleri ile kaynak suyu kalitesinde icme ve kullanim
suyu elde edilecektir.

7-Atik kontrolii ve degerlendirilmesi :

Her tarlG atik siniflandirilarak farkli renklerde kaplarda biriktirilecek. Cocuklar, ¢op olarak atilan
birgcok seyi yeniden degerlendirmeyi 6grenecekler. Ornegin yogurt kaplari, kutu kolalar, sit ve su
siseleri gibi nesneleri kullanarak ige yarar nesneler ve sanat trlnleri yapmayi deneyecekler.
Ogdrenciler, atik sularin aritilarak bahge sulamada kullanildigini gérecekler. Yemek atiklarini
guibre olarak degerlendirecekler. Bdylece bu okuldan gereksiz atik cikmayacagi 6grenilmis
olacaktir. Tuvalet atiklari i¢in biyolojik aritma yontemi kullanilacak, elde edilen su bahge
sulamasinda, kati atiklar da glbre olarak degerlendirilecektir.

8-Yoresel bitkiler ve organik tarim :

Yoéreye has endemik bitkiler ve agaclar okul bahgesinde yetistirilecektir. Tibbi 6zellikleri ders
konusu olarak incelenebilecektir. Okul alaninda, organik tarim kosullarinin uygulandigi, kimyasal
ve suni gubre kullanilmadan Urin yetistirilen bir 6rnek bahge olusturulacaktir. Bitkisel ve
hayvansal atiklar, aga¢ kabuklari ve dékllen yapraklar ile kompost gubre hazirlanarak sebze ve
meyve yetistiriimeye calisilacaktir.

9- Erozyon ve gaz Olcumleri :

iceriden de gérillebilen egimli cati bahgelerinde, degisik kok yapisina sahip bitki ortiileri
olusturulup, yagmur ve riizgar erozyonu yasanarak izlenecektir. i¢ ve dis mekanlarda, bitkilerin
bulundugu bdélgelerde ve kent yasam alanlarinda O2 ve CO2 yogunlugunu dlgecek aletlerle bu
degerler de izlemeye alinacaktir..

10-Olcum, izleme ve iletigsim :

Hava ve suyun sicakligi ile, elde edilen elektrik miktarini dijital olarak strekli gésteren bilgisayar
ekrani, okulun toplanma mekaninda bulunacaktir. i¢ ve dis mekan sicakligi, seranin digl, igi,
siniflar, kuzey, guney cephelerinin sicaklik farklar1 surekli izlenebilecektir. Boylece dgrenciler,
6gretmenlerin kuguk bir agiklamasi ile enerjinin rakamsal seyrini bir bilgisayar ekranindan
izlemeyi 6greneceklerdir. Rizgar, yagmur, kar, yer alti su seviyesi, 6rnedin 100 cm den itibaren
asagidaki topragin ¢cok az degisen sicakligi gibi her tirli hava ve toprak élcimini bu ekrana
tasimak mUmkindtr olacaktir..

BEKLENEN SONUCLAR! ..

Bu okullarda, “Enerji ve Ekoloji” biilteni ¢ikarilacak, bdylece iklim kosullari, meteoroloji kolunun
rutin eylemi olmaktan ¢ikip okulun temel mesaji haline gelecektir, dogal enerjilerin hayata
yansima sureci anlasilir ve akilda kalir hale gelecektir. Her okul, bu élgim sonugclarini égrenci
6devi olarak rapor haline getirecek ve Milli Egitim Muddrltklerine teslim edecektir. Bu okullar
yayginlastiginda, Milli Egitim gérevlileri, toplanan raporlari yillik “enerji ve ekoloji biilteni” olarak
yayinlayacaklardir.

Okulun, o bélgenin sosyal etkinlik merkezi olmasini saglayacak eylemler organize edilecektir.
Boylece hem okul yapisinin daha cok islev kazanmasi saglanacak hem de daha énemlisi bu
yeni konseptin dnce érenci velileri ve sonra da bdlgede oturanlar tarafindan benimsenmesi
gerceklestirilerek halk egitiminin saglam temelleri atilacaktir.

Yukaridaki hedefe yonelik gabalari; yapisal, sézel ve eylemsel bazda kurgulamaya ydnelik bu
okullarda yetisen gocuklarimizin elde edecegi gevre bilinci; sira onlara geldiginde yani
onumuzdeki 20-30 yilda; sanayi, turizm, konut ve diger ticari sektoérlerdeki yatirnmlarda
enerji ve ekoloji faktoriiniin en st seviyede dikkate alinmasina neden olacaktir. Boylece
kabuk degigtiren yapilanma ve okul stirecinde deneyimlenen “yeni cevre” kavrami, “birlikte var
olma ve yasami saglikla stirdlirebilme” anlayisina dénlisecektir.

iste o giin, bu ne insanlarin ne de doganin tek basina kurtulusudur. Bu sonug ; evrensel dogrunun
farkindaligi ve birlikteligin zaferi olacaktir...
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“Oncl ve 6rnek uygulamalar”

12.3 GUNES KOYLERI

“enerji ¢bzimleri ve
toplumsal baris adina 1.”

Kdyden cikalim yola, yani; tanimli en kiclk insan yerleskesinden. Daha gerisi; kdye bagl mezralar
ve tek konuta kadar giden agilimdir. Bir sonraki adim ise doganin kendisi.. Kdyden diger yone
gidersek; 6nce kasabaya, oradan da hesapsiz ¢codalmanin trlnd, kasaba irisi sehre ulasiriz. Sehre
yani kente geldigimizde, dogadan tam alti gdbek 6tedeyizdir artik. Ve ne geldi ise basimiza;
dogadan ve dogal kaynaklardan bu ayrilik yizindendir..

Dagin basindaki tek konuta baktiginizda, tarihi 6rneklerin de dogruladidi gibi, ekolojik dénglye
uyumlu, enerji gereksinimini en aza indirebilmis, gereken kadarini kolayca Uretebilen ve Urettigini
basari ile koruyabilen 6rneklerin kalici bir kiltar olusturdugunu goruriz..

Tasima suyla dénen degirmen degildir hi¢ biri.. Tastan ise, ybresi tastir. Agac ise, orman
yakinindadir. Uzaginda iken, ahsap en ekonomik boyuttadir. Gliney yamacini segmistir glinesi en
verimli kullanmak icin. Ya da bir avlusu bir cumbasi olsun giinese uzanmigtir. Kuzeye sirtini vermis
ya da dogal engellerin ardina siginmistir sert rizgarlardan. Ve kaya zemini tercih etmistir, asirlar
boyu depreme direnebilmek i¢in.. Peki digerleri ?.. Dogal déngliye uymayan yaklagimlar uzun
6murlh olmayarak tarih sahnesinden silinmiglerdir zaten.

Tarimsal toplumlarda, onu besleyen tarlasi yéresinde birikmistir damlar. Sanayi toplumunda da
fabrikanin yakin gevresine yigilmistir evler.. Bu icgudisel yaklasim sorgulanmalidir. Clnku
kulibesine bagli, zincir mesafesinde yemegi ve su kabi olan bir evcil hayvan degildir insan..

Sonunda, yemek ¢anagina bile yeterli 6zeni gdsteremeyen, giderek kendisini besleyen alani
daraltan ve daralttikga da tarim alani, rant alanina déntsen bir kdy ¢ikmazi ile kargilasiriz.. Kentte
ise, Uretim sdrecinin ¢cevresel dederlere bos veren sagliksiz alani ile igi ice giren yerlesimde,
bundan bdyle evin tarifi sudur: Dogal olan her seyden uzak, dimdizlak bir barinak...

Evden ise, ya da damdan tarlaya kolay ve gabuk ulasmak ugruna vazgecilen veya terk
edilen ve sonunda unutulan temel degerler, yasami katlaniimaz kilmaktadir artik..

Bu sagliksiz gelisimin insanlari mutlu ve zengin ettigi séylenemez. Tam tersine, iki u¢ érnek de
yasamsal ve duygusal zenginligin fakirlestigi, hayatin zorlastigi bir tablodur. Ne var ki kdy hala,
arinu kendisine yettigi hele artani da para ettigi strece strddrebilir bir yasam olanagl sunmaktadir.
Buna karslilik kentteki yasamin 15131 ise, fabrikanin ya da dikkanin kapanma ihtimali ile birlikte
sénebilmektedir. Yani nerede ise aile tamamen disa bagimlidir. Ve béyle bir kurgunun tim
rizikolarina katlanilarak surebilen, pamuk ipligine bagl bir yagsam, tek segenektir sehirde..

Ozellikle temel yasam gereksinmeleri olan enerji ve beslenme ihtiyaclari séz konusu oldugunda,
ulusal ya da uluslararasi ekonomik galkantilarin en ¢ok yalpaladigi bélge de iradesini kente teslim
etmis varoglar olmaktadir. Dolayisi ile bu ydreler hi¢ de sasiimayacak nedenlerle, sosyal ve kultirel
sikintilarin da odagi olmaktadir.

Peki; cesitli nedenlerle kdylinde yasama sansi kalmamis ya da dogal ortamda destek
bulamadigindan careleri tikenmis, son sansini kentte arayan vatandasimizin, varosun denenmis
¢lkmazinda son bulan sertiveni Glkeye ne kazandiracaktir ?. Belki de sdyle sormak gerek; “neler
kaybettirecektir ?”

Hesaplanabilse; para, saglik, moral, Gmit gibi yitirilenlerin telafisi icin édenen agir bedelin, daha
6nce sunulan ¢dzim o6nerilerinin hayata gecme bedelini daima katladigi gérulecektir. Bu bir ¢esit;
hastalktan kurtulmak igin yapilan édemenin, saglikh yagam igin gosterilen gayret ve harcanan
paradan, daima ¢ok daha yiksek olacagi gergegidir. Bir anlamda kaynak her zaman vardir fakat
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yanlig zamanlama ile ve yanlhs amagla kullaniimaktadir. Bir baska benzetme gerekirse, en
dogrusu; bariscil bir stirec icinde koruyucu hekimlik iken, tim yatirimi sancili ve kanl bir stire¢ olan
ameliyathaneye yapmak kadar abesle istigaldir yasanan..

YENI YASAM MODELI

Bu model, kent ve kdylin birlikte kalkinmasini 6ngdren, kdyden kente ya da kentten kdye zorunlu
g6¢u teklif etmeyen bir modeldir. Zaten, kente her ne sebeple olsun gelenler, duygusal baglar
kopmamisg yaslilar hari¢ artik geri donmeyi disinmemektedir.

Kentten kopmadan fakat kdyden de vazgegmeden bir ¢6zim Uretmek olasi
midir ?.. Bu sorunun yaniti “Yeni Yasam” basliginda sorgulanmaktadir

“Bire DOrt” model adi olmaya adaydir. Agilimi ise séyledir : Bir birim bahgeli yerleske alani tahsis
edilen konuta karsilik dért birim tarimsal alan... Aile basina, kentin dis sinirlarinda ya da uygun
alanlarinda tahsis edilecek, s6z gelimi 500’er metrekareye karsilik, bu alana ortalama 50 km’ye
kadar olan bir uzaklikta 500 x 4 = 2000’er metrekare tarim alaninin tahsisi gerekmektedir.

Disaridaki dért birimin

ilki; biyokdtle eldesi yani enerji ormani amagli,

ikincisi; biyodizel icin yagli tohum alani olarak,

tclincusu; bireysel intiyag ve organik tarim igin ayrilacak,

dordiincusu ise; kooperatif, depo, diikkan benzeri ticari amagl kullanima agik olacaktir.

Bu organizasyonda, tarim topraginin yeterli birikimi agisindan, 100 ailelik yani yiz evlik model
tavsiye edilen baglangi¢ seviyesidir.

Kentin sosyal, kiltiirel, saglik ve egitim hizmetlerinden yararlanabilmeleri ve genel koruma hizmeti
alabilmeleri icin kent sinirlarinda tahsis edilecek alanin aile bagsina 1000’er metrekarelik tek katli
bahgeli diizenden, aile basina yine bahge dahil 200’er metrekarelik en ¢ok dért katli evlere kadar
farkll modelleri olacaktir. Bu tercihler kentin yapisi, cografyasi ve yéresel tercihler istikametinde
farklilik gdsterebilir.

YAPI YUKSEKLIKLERI

Bilinmelidir ki dort kat; yap! teknolojisinde ekonomik sinirdir. Dért kat; yapim sirasinda kule ving ve
sonrasinda asansér gibi eneriji tiketici ve maliyet arttirici faktérlerin devreye girmedidi, insan glcu
ile mahalli kosullarda insa edilebilen evler demektir.

Yine bilinmelidir ki 10 kati gecen ve bizce sagliksiz yasami garanti eden ylUksek bloklar, yer
yoklugundan degil bilingsiz bir mesken politikasindan dogan sonuglardir.

ARAZ|I GEREKSINIMI

Dunya standartlarinda, bah¢e olanakli ideal yerlesim yogunlugu, en cok 100 dénime 150 Kisi, yani
kisi basina 666 m2 ile en az 10 dénime 150 kisi 66 m2 araliginda degisirken, 30 déntime 150
kisiye karsilik gelen, kisi bagina 200 m2 den yola ¢ikan bir planlamanin tlkemiz kosullarina ve
bilimsel verilere en uygun ¢6zim oldugu kanaatindeyiz.

Bes kisilik bir aile igin bu formil, kent igcinde verilen kisi bagina 200 m2 alana, kent digindaki ile
birlikte aile basina 200x5= 1000 m2 alan tahsisi demektir.

Tarkiye’nin toplam alaninin yaklasik 800.000 km2 oldugunu, Devletin elinde ; tarimsal, daghk

bataklik ve elverissiz alanlar diginda ortalama 400.000 km2 arazi oldugunu bilmekteyiz.
Yukaridaki Olgekte bir yerlesim igin, sosyal donatilar, yollar ve yesil alanlar dahil, kisi basina 200
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m2 hesabi ile, 70 milyon nifus igin sadece 14 milyon déndm, yani 14.000 km2 arazi
gerekmektedir. Bu alan Ulke yUzd6lgimunin YUZDE 1.75 ‘idir..

Ulkeyi boydan boya gegen 1500 km boyunda bir gizgi diisiindiigiiniizde, 9.3 km eninde bir bantin
tim nufusu; bahgeli, enerji dncelikli, ekolojik ve saglikli bir yerlesime kavusturacagini kolayca
hesaplayabiliriz.

Gozde canlandiriimasi kolay olsun diye, normal bir karayollari haritasinda bu alanin ancak 5 mm
yer tutacagini sdyleyebiliriz. Yani ¢ok katl dayatmasi; sadece bu hesabi bilmeyenler tarafindan
Israrla 6ne surllen ve rant yaratmaktan bagka ise yaramayan ¢ézamleridir.

YAPIM ASAMALARI

Tek katl da olsa dért katli da olsa, bu alandaki her tirll insai faaliyete, orada oturacak olan
ailelerin ergin fertlerinin katilmasi éngérilmektedir.. Genel ingaat slreci; nihai asamada kendi
enerjisini Uretecek ve sifir harcama, hatta arti enerji seviyesine ydnelik olarak, dért asamada
gerceklestirilecektir..

ilk asama;

“Enerji Mimarhgi” temel ilkelerine gére, evlerin dogru malzeme, dogru ydénlenme ve dogru
tasarimla projelendirilip yani % 50 eneriji tasarrufunu yakalayan noktadan yola cikilan kaba insaat
seviyesidir.

Malzeme; saglik endisesi tasimayan ve deprem riski sifira ulasabilen ahsaptir. Hammadde, azami
ekonomiyi saglamak amaci ile dogrudan ormandan tahsis yolu ile temin edilebilir ya da simdilik,
dogrudan gemi ile ithal edilebilir. Ahsap yapi elemanlari, projeye uygun olarak ebatlanarak
santiyeye getirilir ve yerinde montaj yapilir. isin bliytikliigiine bagli olarak bu islemleri yapacak
makine parki ingaat alanina da taginabilir. ingaat santiyesinde galisacak olan yetigkin aile bireyleri
15 gunlUk bir 6n egitimden gegirilirler ve kendi evlerinin yapiminda bizzat gérev alirlar.

Ahsap teknolojisi, projeye uygunlugu denetlenmek kosulu ile, Gst duzey bir teknik gerektirmeyen
ingaat tarzidir. Boylece, maliyetler yariya kadar disecek, orada yagsayacak olanlar evlerini daha da
cok benimseyecek ve bu konuda el becerisi kazanmalarini saglayacak bir deneyim firsati da
yaratiimis olacaktir.

Onerilen “Yeni Yagam Modelinde” bu konuda kendisini yetistiren ve bu deneyimi kullanmak
isteyenlerin daha sonraki yerleskelerde, birikimlerini degerlendirebilmeleri de beklenir elbet.

ikinci asama;

Kapi ve pencerelerin takilip, tesisat baglantilari saglanip, evlerin yasanabilir hale gelmesi ile
tamamlanacaktir. Bu agsamada, tarimsal amagli tahsis edilen arazideki faaliyet de es zamanli
olarak baslamis olacak ve aile bireyleri bu kez, yine topluca organize edilen tarim igletmesinde
calismaya baslayacaklar. Boylece, bireysel intiyaclarini saglamaya ve ticari amagh satisa yonelik
organik tarim ve hayvancilik igletmesi faaliyete ge¢cmis olacaktir.

Yine es zamanli olarak, enerji bitkisinden elde edilen biyodizel yakit, iki yerleske arasinda ring
seferler yapacak servis araglarinda, arazilerinde ¢aligan traktérlerde ve yeterli ise kendi
tasitlarinda kullanilacak, béylece bu yasam biriminde mecbur kalinmadikc¢a disaridan yakit satin
alinmayacaktir.

Bu konuda yeterince deneyim kazanildiginda ¢evre arazilerde veya kdylerde, yapraklari ayni
zamanda hayvan yemi olarak kullanilabilen, ¢iceklenme zamani aricilik yapilabilen kanola ve
benzeri yag bitkileri daha genis alanlarda Uretilebilecektir.

Ugiincii asama;
1- Elde edilmeye baslanan gelirlerden ayrilan bir bedel katkisi ile taksitlendirilerek
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2- Veya bankalar tarafindan saglanacak “enerji paketi” adi altinda dustk faizli uzun vadeli
kredilendirme yolu ile

3- Ya da hibe fonlardan temin edilecek kaynaklarla, elektrik Greten PV panel, rizgar triblnd, su
Isitan glines kolektdrd, yer alti borulama sistemleri, glines duvarlari ve seralar gibi enerji Greten
arag gereg devreye girecek ve tim yerleske kendi enerjisinin tamamini Uretmeye baglayacaktir.
Beklenen ¢ift saat uygulamasinin ardindan, devletten mahsuplasma yolu ile gelen para da bir arti
degder olusturacak ve kredilere 6deme kolayligi saglayacaktir.

Yerleskenin tim atiklari biyolojik yéntemle aritilacak, ¢atilardan ve drenaj yolu ile araziden
toplanilan yagmur suyu ile birlikte bahce sulamasinda ve tuvalet rezervuarlarinda kullanilacaktir.

Bu alanda yuritilen tarim ve hayvanciliga yonelik isler profesyonel anlamda organize oldugunda,
birinci ya da ikinci kusak aile fertlerinin kent icinde bulacaklari diger islere yénelmeleri elbette
mumkuin olacaktir. Ama diger taraftan, savas disinda hicbir ekonomik krizin hayat damarlarini
kesemeyecegdi bir yasam glvencesine de sahip olacaklardir. Glnki; evlerini, sosyal ve ticari
alanlarini; 1sitmak, sogutmak, aydinlatmakta ve yagsamsal gida temininde kimseye bagimli
degildirler artik.

DEGER ARTISI ve MULKIYET

Zaman iginde deger kazanacagi énceden belli olan, bazi kooperatif girisimlerinde de alinan olumlu
sonuclarin dogruladidi bir yatirrm modeli icermektedir bu girisim: Bunun icin, yerleskedeki birim
konut sayisinin %5 ile % 10 arasinda fazla sayida insasi ya da rezerv inga alaninin bos birakilmasi
gerekmektedir.

Yasam modelinin hayata ge¢gmesi ile birlikte, en disik gelir grubunun ¢itayi yikseltmesi beklenir.
Bdylece, bir Gst gruptan bu tarz yagsam kurgusuna yatay gegis yaparak katilmak isteyen ve belli bir
birikime sahip olanlarin satin alma yolu ile bu evlere sahip olmalari, yerleskenin ilk sahiplerine ilave
yatirimlar icin ek bir finans veya ek bir gelir saglayacaktir. Sosyal ve ekonomik seviye yikseldikge,
kent katmanlari iginde her gruptan bu alanlara yénelik yagsamsal beklentiler artacaktir.

Bu modelde, mevcut evlere mistakil tapu verilebilir. Fakat tarim arazileri misterek mulkiyet
olmalidir ve hisse oranlari ile sahiplenilmeli ve konutlara bagli olarak devredilmelidir. Yeni
sahiplerin, bu yerlesim modelinin sirekliligini saglamaya yonelik bir toplumsal sézlesmeye imza
atarak “guines koylii” olmaya hak kazanmalari da 6n sart olmalidir.

GUNES KOYLERINDEN BEKLENENLER

Bu girisim igin, ingaat maliyetlerinin yaklasik yarisina karsilik gelen isgiliklerin, orada oturacak
olanlar tarafindan kargilanmasi bir is modeli teklifidir. insaata, buna gerek biraktirmayacak bir
finans ile baslamak da elbette mimkindir. Ama bizce tavsiye edilen bu degildir. Clink( bu yeni
yasamin tarifinde; katihmcilik, yasamsal egitim ve birlikte Gretim vardir.

TOKI uygulamalari benzeri; tanimsiz, enerji ve beslenme gibi hayati sorunlari yok sayan, hatta
ilave sorunlar yaratan, tstelik igerdigi teknikle ve Gzlcudir ki kurumca tercih edilen ¢ok katli
planlamasi ile hayati zorlagtiran konutlarin, ¢caresiz yurttasa teslimindeki mutluluga aldanmak,
dogru bir is yapildiginin yanilsamasidir.

“Yeni yagsam” alanlari da diyebilecedimiz bu yerleskelerin kendi enerjisinin tamamini Uretebilmesi,
kendine yetme konusunda en édnemli adimdir.

Kentsel yasam ile tarimsal yasam arasinda kurulan ¢agdas bir kdpri olugsturmasi, kentsel
yapilanmaya kékten degisim sunan radikal bir katkidir. iki uctaki giderilemez sorunlarin bir ortak
paydada ¢c6zUme ulastiriima gayretidir. Kdltdr, saghk, gtvenlik, is gicl ve ticaret alanlarinda
birbirine daima bagimli olan fakat toplumsal kabul ve baris sireci daima sancili olan sorunlar
yumagina bir ip ucudur.

37



Ayni zamanda, édeme dengelerimizi sarsan enerji darbodazinda kdseye sikisma tehlikesine karsi,
tim dogal, temiz ve surdurdlebilir olanaklarimizi kullanarak sorunu kaynaginda halleden toplumsal
bir modeldir.

Beraberinde, bizce madenlerimizden de daha yiksek dederde, hentz kirlenmemis ve Uretkenligini
kaybetmemis topraklarimizin akillica degerlendiriimesi demek olan; tarim ve hayvancilikia yeni bir
ivme kazanmaya hedefli, 6zetle tlkenin gelecegine yénelik bir yasam modeli olma gayreti belki de
en dnemli misyonudur.

Kendine yetebilen toplum kesimleri yaratarak tim savaslarin temel nedeni olan enerji ve onu
destekleyen aglik sorununu ¢ézime ulastiran bir BARIS projesidir.

Oncl érneklerin, toplumsal barisin ve huzurun da temeli olacadina, yéresine, (ilkesine ve giderek
dinyanin geri kalanina toplumsal bir model olusturacagina inaniyoruz.
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13- MEVCUT PROJELERE DESTEK

Y.Mim. Celik Erengezgin

13.1 - MARMARA VE ?_OGAZLARI BELEDIYELER BIRLIiGi
ORHANGAZI EGITIM VE KONGRE MERKEZ|

Global isinmanin sonucu olarak degismeye baslayan iklimsel kosullar ve fosil yakitlarin tiiketilmesi
sirasinda olusan atiklarin bu olay! tetiklemesi, diinya giindemini isgal etmektedir artik. Glinesin
ana kaynak oldugu temiz enerji kullanma bigimleri, temel tartisma ve arastirma konusu haline
gelmistir giinimuizde.

Marmara ve Bogazlari Belediyeler Birligi, bu alanda gercek bir zihinsel devrim yaratacak olan
egitim ve kongre merkezi ile Ulkemizde; kapsami, igerigi ve blyUkligu ile de diinya genelinde bir
ilke imza atmaktadir.

Orhangazi ilgesinde, iznik Goll bati kiyisindaki 220 déniim arazide yapilmasi 6ngdoriilen; 30.000
m2 yi asan “Egitim ve Kongre Merkezi”ndeki yapilarin timu kendi enerjisini Uretecektir. Genelde
tek katli olarak ¢ézilen yerleske, deprem riski icermemesi igin ahsap konstriksiyon olacak, organik
tarim yéntemi ile yiyecek ihtiyacinin 6nemli bir blimin0 karsgilayacak ve satisa sunabilecektir.
Ayrica; enerji bitkisi ve enerji ormani alanlari ile tim ihtiyaglarini mahallen gideren, atmosfere ve
yer ylzline hicbir zararl atik vermeyen kurgusu ile ¢cevre dncelikli, doga dostu somut bir 6rnek
olacaktir. Su gunlere kadar dig Ulkelerde de emsali olmayan projemiz, kapsami ve igerigi ile butin
dinyaya 6nculik edecektir..

Bu binalarda uygulanacak ¢agdas teknolojilerin; glinesi, rizgari, toprak ve su gibi yer alti isi
kaynaklarini kullanan gesitli enerji Gretme bigimlerinin, enerjiyi hidrojene ¢evirip saklama gibi ileri
dizeyde bilimsel ve yasamsal ¢c6zimlerin, daha sonra énemli bir deneyim birikimi ve talep
olusturacagi, ardindan yurt genelinde degisim ve toplumsal dénisim yaratacagi beklenmektedir.

Toplumsal farkindaligi hizlandirmak ve gérsel egitime ydnelik olmak tzere, 35 metredeki riizgari
ve var olan gunesi kullanarak kendi enerjisini Gretme yetenegi olan, gidis gelis 1600 metrelik bir
teleferik de sisteme ilave edilmistir. Bu teleferik, tim yapilari ve araziyi 6grencilere ve halka,
yukaridan izleme olanagi sunacakiir...

Kapali ve aglk spor sahalari, iki buguk kilometreyi bulan bisiklet ve ylrtyus parkuru, endemik
(yerel) bitkilerden olusan arboratumu (bitki mizesi), mini golf ve ok atma alanlari ile, hayli genis
yelpazede sportif ve toplumsal hizmet sunacaktir. Yapilar biinyesinde bundan bdyle enerji ve gevre
adina yapilacak bilimsel galismalarin desteklenmesi ve laboratuar alani yaratilmasi igin birlik
merkezine ait ofislere ilaveten, Universitelere tahsis edilecek bir de Ar-Ge bolimU bulunacaktir.

Avam projesi sonuglanan tasarimin, hayata gecirilme yéntemlerinin tartisildigi, finans modellerinin
irdelendigi glnleri yasamaktayiz. Proje asamasinda yarattigi etkiye bakilirsa, bundan bdyle “yeni
yasam” bicimini tercih edeceklerin sayisini hayli arttiracak bir 6rnek olacagi bizce kuskusuz.

Ozetlemek gerekirse; bu ve benzeri projelerin kuvvetle destekleyecegi, global 1sinma, iklimsel
kaymalar ve olagan disiliklar ile, “susuz giinler !”” tehdidinin de kdrikledigi yepyeni bir pazardan
bahsetmek mimkuinddr artik. Bilgili ve donanimli yatirimcilar bu firsati kullanarak yolu agmalidirlar.
Ve elbette erken davrananlar, ticari getirinin yaninda, tlkemizin ve giderek diinyanin gevresel
kurtuluguna 6nemli katkilar saglayarak, toplumsal bir gérev yerine getiren énciler olmanin
kivancini da paylasacaktir.

Bir bagka pencereden bakildiginda bu ve benzeri tesisler; “sadece temiz enerjileri ve kendi
urettigi organik trinleri kullanmasi ile”, turizm agisindan da son derece cazip olanaklar
sunacaktir yapimcisina... Konusunda 6ncilik etmesinin yaninda, misterisine sunacagi sira disi
olanaklar ile en az bir yil éncesinden rezervasyon yaptirmak isteyen bir misteri portféyu
yaratacakiir.
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Elbette her seyden 6nemlisi, petrol badimlisi bir diinyaya alternatif cé6zimler sunabilmenin, milli
ekonomiye en gucli destedi saglamanin ve temiz dliinya beklentilerine somut bir érnek
olusturmanin hakli gururunu tasiyacaktir. 2007 yilinda tasarimi baslayan bu proje, 2008 yilinda,
arsa tahsisi islemleri ile birlikte 2009 yili yatirim programina alinmistir.

BEKLENEN :

Marmara ve Bogazlari Belediyeler Birligi i¢in planlanan, kendi iceriginde diinyanin en blylk projesi
olan Kongre ve Egitim Merkezi projelerinin Bakanlik¢a sahiplenilmesi ve kendi kaynagini yaratacak
olan bu projelere sadece fikri destek verilerek ivme kazandiriimasi beklenmektedir..

13.2 — SANAYi ODAKLI GUNES KOYU

Bitun Danyaya Gstin nitelikli bazi Granlerin imalatini yaparak pazarlayabilen bir Turk firmasi, 6n
projeleri bitirilmis olan, 1000 dénum arazi iginde planlanan, kendi enerjisini Ureten, 300 evlik; enerji,
sanayi ve tarim kdyU girisiminde bulunmustur. Evler kendi ¢alisanlarina lojman olarak tarafimizdan
planlanmistir.

Amag; Glnes Kbéyu Projemize benzer nitelikte fakat tamamen kent diginda, fabrikanin da igcinde
bulundugu bir yerleske viicuda getirmektir. Kendine yetebilen bu alan; okulu, ibadet mekani,
kitliphanesi, saglik ocagi, sosyal tesisleri ve spor alanlari ile érnek olusturacaktir. isverenin amaci,
fabrikasi kapansa bile higcbir yasam endisesi tagsimayacak olan personeli ile ideal bir is ve gliven
ortaminda Uretim yapmak ve toplumsal mutluluga ve Ulkenin gelecegine katkida bulunmaktir.

BEKLENEN :

insaatlar icin finans beklentisi yoktur. Bdyle bir girisimden sonra, sahip oldugu teknoloji ile yine
bltin dinyaya satmak Uzere, yenilenebilir enerjilere ve bu tarz konut imalatina iliskin sahalara
yatirnm yapma niyetleri vardir. Tek istedikleri; ellerindeki olanag! insaata ayirmak amaci ile, uzun
vadede bedeli 6denmek tGzere 1000 dGnim civarinda uygun bir arsanin devlet tarafindan
dnerilmesidir. Yurt digi iligkileri itibari ile istanbul yerlesim alanina en fazla 90 dakika karayolu
mesafesinde yani ortalama 150 km uzaklikta arazi aramaktadirlar. Burada yapilacak olan
planlama, ev sayisindan da anlasilacagi gibi kisi basina 800 m2 alana karsilik gelen ¢ok disik
yogunluklu bir yerlesimdir. Yani alisilmis bir yapi adasi yaratmak degil, gergek bir Giines Kdyu
kurmak ve sanayi ile entegre hale getirmektir amag.

13.3 — ENERJISINi URETEBILEN NiKAH SALONLARI

Ve yine dinyadaki ilk uygulamalardan olacak BURSA Nillifer Belediyesine ait, iginde toplam 1850
kisi kapasiteli salonlari olan, 8000 m2’lik kendi enerjisini Greten Nikah Kompleksi Projesi
tamamlanmis ve belediyeye teslim edilmistir. Yesil ¢atilari, giines duvarlari, PV panelleri ve rlizgar
tarbinleri ile bu icerikte Ulkemizdeki ilk kamusal mekan projesidir.

BEKLENEN :

Panellerin ve riizgar triblnlerinin temini konusunda nasil bir devlet destegdi saglanacagina iligkin
dislncelerinizi beklemekteyiz.. Geri kalan insai harcama, klasik insaat yapimi ihale prosedir( ile
belediye tarafindan yerine getirilecektir.

13.4 — ENERJISINi URETEBILEN HASTANE

Bursa’'da, saglik alani i¢in ayriimig arsada, genel maksatl ve 120 yatakl olarak planlanan,
enerjisinin % 70’ini Gretebilme kapasiteli 13.000 m2 kapali alana sahip bir hastane projesi
planlanmistir. Bu proje de Dinya &rneklerine bakildiginda, bastan itibaren “enerji mimarhgi”
ilkelerine gére planlanmisg, ekolojik dncelikler gbzetilmis ilk hastane yapisi olacaktir. 10 dénimlik
bir araziye sahiptir. Bu kadar buyuk bir alana kusbasi bakildiginda, ¢im catilardan 6tlr( sadece
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1.500 m2 kadar yapi1 gbzukmektedir. Cunkd yapinin énemli bir kismi toprak altindadir ve yukarida
kalanlar da ¢im ¢atiya sahiptir.

BEKLENEN :

Yatirimcinin tek bekledigi, hastane yapilari igin genel bir karar olarak dondurulan kontenjanin
kendisini engellememesidir. Yatirnm destegi beklentisi yoktur. Ozellikle bu tarz projelere verilen dis
destekler ve girisimcinin alt yapisi, tlkemizde érnek bir hastane olugsmasina yeterli kaynagi
saglamistir.

Bu baslik altinda 6zet bilgilerini verdigimiz dért proje hakkinda, her zaman 6zel sunum ve
tasarimlar Uzerinde aciklama yapmaya haziriz. Devlete hic de énemli bir yiki olmayacak ama
devletin alnini tim ddnyaya karsi ak edecegine inandigimiz bu girigimlerin heyecanini ve
basarisini paylagsmaya haziriz. Yeter ki Enerji Bakanligimiz kendi misyonu agisinda bu projeleri
6nemli gbrsin ve yanimizda yer aldigini hissettirsin.
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14 — iISPANYA ORNEGI

Mimar Melis Varkal

“Benzer cografi ézelliklerimiz ve elde ettikleri Ustiin basari ile
Diinyaya érnek olan Ispanya deneyiminin Tirkiye i¢cin érnek alinmasi énerisi.”

ispanya, Konut Bakanhgi tarafindan 1999 yilinda gikarilan “Bina Yénetimi” yasasi ile binalarin
gevreye zarar vermemesini ve enerjinin tasarruflu sekilde kullaniimasini zorunlu kilmistir. Bu
amagla, Bakanlik tarafindan “Bina Yonetmeligi” adi altinda temel bir dokiiman hazirlanmigtir.
Yoénetmelik, enerji tasarrufu basta olmak Gzere binalarda genel tasarrufu arttiracak temel
gereksinimleri kapsamaktadir.

2002 yilinda Avrupa Komisyonu tarafindan binalarda enerji verimliligini arttirmak amaciyla; iklimsel
kosullar, yerel mimari, ic mekan gereksinimleri ve ekonomik verimlilik géz éniinde bulundurularak
yeni dizenlemeler yapilmistir. Bu diizenlemeler, “Bina Yénetmeligi” ve diger yerel yénetmelikler
cercevesinde gerceklesmistir. Bu ydnerge dogrultusunda Konut Bakanligi; Sanayi, Turizm ve
Ticaret Bakanligi ile ortak bir calisma iginde “Binalarda Enerji Verimliligi” amaciyla asagidaki
alanlarda faaliyet géstermistir.

1. Binalarda enerji tasarrufu saglamak amaciyla, temel olusturacak Bina Y&netmeligi'nin
hazirlanmasi ve geligtiriimesi. (CTE)

HE-1 Enerji talebinin sinirlanmasi

HE-2 Isi tesisatlarinin isleyis performansi

HE-3 Aydinlatma tesisatlarinda enerji verimliligi

HE-4 Sicak su Uretiminde glinesten asgari diizeyde faydalaniimasi
HE-5 Elektrik Gretiminde fotovoltaik gliciin asgari dizeyde kullaniimasi

2. Binalarda Isi Tesisati Kurallari’nin yenilenmesi. (RITE)
3. Binalarda “Enerji Sertifikasyon Sistemi”nin gelistiriimesi. (CALEN)

2006 yilinda, Avrupa Komisyonu tarafindan hazirlanan ikinci bir yénerge dogrultusunda (2006-32-
CE) ispanya; Sanayi, Turizm ve Ticaret Bakanh@i blinyesinde kurdugu IDAE (Enerji Verimliligi
Enstitlsd) ile birgok eylem plani hazirlamistir. Bunlar; Plan PAEE (Enerji Verimliligi Eylem Plani)
(2005-2007), Birinci PAEE (2008-2011), ikinci PAEE (2012-2014) ve Uglincii PAEE (2015-
2016)’dir. Konut, yénetim, ticaret, endlstri, egitim, saglk binalari ve ulasimda dncelikle
uygulanacak olan planlar ile 2016 yili itibariyle Glkede %9 oraninda enerji tasarrufu hedeflenmistir.

REHABILITASYON

ispanya’da, eylem planlari yeniden tasarlanan binalara uygulandigi gibi finansal yardimlar ile
mevcut binalarda da uygulanmaktadir. “Enerji Rehabilitasyonu” diye adlandirilan sistem ile
binalar noktasal, bélgesel veya bitin olarak yenilenmektedirler. Rehabilitasyon kapsaminda
yapilanlar; cephenin gdzden gegirilmesi (agikliklarin i1si gegirgenligi, yalitim, glines korumasi,
goblgelik kullanimi ve diger sistemler), yenilenebilir enerji kullanimini arttirmak igin is1 tesisatlarinin
iyilestirilmesi, sicak su ihtiyaci icin glines kolektdrlerinin montaji, binada CO2 salimini azaltmak igin
alternatif enerji sistemlerinin aranmasi ve ses yalitimi olarak siralanmaktadir.

Bu tdr iyilestirmeler yapilmadan énce, binalarin 6zgecmisi hazirlanmaktadir. Hazirlanan
6zgecmisler ile birlikte gevresel kosullar da g6z énline alinarak, aktif ve pasif ¢ézimlerle mimkin
olan en yUksek verim icin degisiklikler yapilmaktadir. Rehabilitasyon esnasinda iki etken dikkate
alinir. ilki; yapilacak degisikliklerin “Bina Yénetmeligi’ne uygunlugu (CTE), ikincisi ise; binalarda
yillik enerji tiketiminin 120 kwh/m2 ile sinirlandiriimasidir.

Rehabilitasyon Yalnizca ispanya’da degil, Avrupa’da da birgok iilke tarafindan dnemsenmektedir.
CUnkd; bir binayr mimari 6geler de katarak yenilemek, yenilerken de o binanin CO2 salimini en
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aza indirmek, yikip yerine yeni bir bina inga etmekten ¢ok daha basit, cok daha ekonomiktir. Kasim
2005’te Barcelona’da yapilan arastirmalara gére rehabilitasyon yapilan binalarin %15-20’si
tamamen rehabilite edilirken, %33’Unde bdlgesel, %45-55’inde ise noktasal iyilestirmeler
yapilmistir.

Federal bir devlet olan ispanya’da, enerji verimliligi konusunda “Bina Yonetmeligi” ve AB
ybnergelerine ek olarak; her 6zerk bélgenin kendisi icin olusturdugu ek yénetmelikler vardir. Bu
yénetmelikler gerek yeni inga edilecek binalar gerekse de rehabilitasyon yapilacak binalar igin
gecerlidirler.

Katalonya 6zerk boélgesi'nin hazirladigr “Ekolojik Verimlilik Yonetmeligi” (Decreto de Eco-
eficiencia) Gzerinden 6rnek verilecek olursa; yeni yapilacak binalarda, binanin ruhsat alabilmesi
icin belirlenen ve uygulanmasi gereken temel kriterler vardir.

Ornek:

* Barselona’nin iki numarali iklim bélgesinde inga edilecek konut binalarinda kullanilacak sicak
suyun

en az %b55’i glines kolektdrlerinden saglanacaktir.

* Yapilacak her binada, cevre dostu uriin sertifikasina sahip en az bir gesit malzeme
kullaniimalidir.

* Acikliklarin isi iletim katsayisi U = 3.3 W/m2 K ile sinirlanmalidir.

* Glnese maruz kalan agikliklar korunmalhdir. Gélgeleme ile glines faktori en az %35 oraninda
distrilmelidir.

PUAN SiSTEMI

Tasarlanacak yapilarda, yukarida da belirtilen maddeler gibi su, akustik, atik, malzeme ve enetrji
kategorilerinde, her binanin kendi iklim bélgesi icin belirlenen sartlara ek olarak; bir de puan sistemi
gelistiriimistir. Katalonya’'daki yonetmelige gére, bir binanin ruhsat alabilmesi igin en az 10 puan
toplamasi gerekmektedir. Ornek olarak; binada yesil cati kullanimi veya giydirme cephe 5 puan
degerindeyken, yenilenebilir isitma/sogutma sistemlerinin kullanimi binaya 7 puan
kazandirmaktadir. Binanin dig duvarlarinin U degerinin 0.7 W/m2 K’nin altinda olmasi zorunlulugu
temel kriterlerden birisi iken; bu degeri %10 oraninda azaltmak 4, %20 oraninda azaltmak 6, %30
oraninda azaltmak ise binaya 8 puan getirmektedir. Verilen érneklerdeki gibi birgok farkli
segenegin bir araya getirilmesi ile bina ruhsatinin alinabilmesi i¢in gerekli olan puan elde
edilebilir.

Her 6zerk bélge, ispanya genelinde gegerli olan “Bina Ydnetmeligi’ne ek olarak kendi iklim ve
cografi sartlarini g6z 6niinde bulundurarak ek yonetmelik hazirlama yetkisine sahiptir. Yalnizca
Bakanliklar ve Belediyeler degil, Mimar ve Miihendis Odalari ile Universiteler de konuya gereken
6nemi vermektedir.

EYLEM PLANLARI

Barselona’'daki Katalonya Politeknik Universitesi, EULEB (European High Quality Low Energy
Buildings — Avrupa Yiksek Kaliteli, DisUk Enerjili Binalar) projesinin ortaklarindandir. Projenin
amaci, Avrupa genelinde az enerji tiketen kamu binalarindan olusan bir veri tabani olusturmaktir.
Farkh bélgelerde ve iklim kosullarinda tasarlanan binalar ile olusturulan proje veri tabani ile
gelecek projelerin 6niind agmak hedeflenmigtir.

Mimar ve Mihendis Odalari da asagidaki; “Surdurilebilir Bina” kavramina destek amagli
calismalari sirdirmektedir :

- “Green Building Challenge” adli uluslararasi projeye ispanyol katilimi.
- “Sardarulebilir Mimarlik” icin birlikte eylem plani.
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- Binanin gevresel etkisini degerlendirmek amaciyla; iklimsel, cografi ve yerel mimari
Ozellikler ile iligkili 6zgiin metotlarin gelistiriimesi.

- Ulusal Eylem Planr’na temel olusturacak, ispanya’da siirdiiriilebilir bina adina yapilan
calismalari iceren bir “Beyaz Kitap” hazirlanmasi.

- Bina sektérinde, surdirdlebilir gelisme icin ilkelerin ortak bir paydada dizenlenmesi.

Bunlara ek olarak, Meslek Odalari; mimar ve mihendisleri, konusunda uzman Kkisiler ile birlikte
bilgilendirmekte; giin gectikce piyasaya daha ¢ok “cevre dostu bilinci” tasiyan yeni Urlnler sunan
Ureticiler ile ortak calismalar yapmaktadir.

Ornek olarak; Uretici ile birlikte hazirlanan yalitim kitapcigi sayesinde mimarlar ve miihendisler,
kullandiklari malzemenin Uretiminden geri dénisimine kadar malzemeyi tanima firsati bulduklari
gibi; mimari uygulama detaylari ile i1si kayiplarini en aza indirerek malzemeden maksimum verim
saglamaktadir. Universiteler ile ortaklasa dizenlenen sergilerle de malzemeler genis bir kesime
tanitilmaktadir. Béyle bir ortak calisma sonucu; daha tutarli, uygulanabilir ve kalici sonuclar elde
edilmektedir.

SONUC

Binalarda enerji verimliligi, Tarkiye’'nin enerji politikasinda g6z ardi edilmemesi gereken 6nemli
noktalardan birisidir. TUrkiye’de, sadece konutlarda tiketilen enerji oraninin %31 oldugu
disun0lUrse, yapilacak kiglk degisikliklerle genel tiketimde ciddi tasarruf saglanacagi
anlasilabilir.

“Binalarda Enerji Verimliligi” konusunda yénetmelikler olusturulurken; gerek iklim ve cografi
yapl, gerekse de insanlarin yasam sekilleri itibariyle Turkiye ile birgok ortak 6zellige sahip olan
Ispanya’nin yaptigi yenilikler ve bulundugu konum Tirkiye icin yol gésterici bir érnektir.

ispanya’nin izledigi yollar ve enerii verimliligi konusunda geldigi nokta Tiirkiye igin iyi bir 6rnek teskil
edecektir. Bu Ulkenin, binalara ydnelik enerji politikalari ve bu kapsamda olusturulan yénetmelikleri ile
iklimsel benzerlikler tagiyan tlkemizin gelecek eylem planlarina yol gdsterici olacagini diginmekteyiz.

CTE - Bina Ydnetmeligi, Cédigo Técnico de la Edificacién

RITE - Binalarda IsI Tesisati Yonetmeligi, Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
CALEN - BinalardaEnerji Sertifikasyon Sistemi, Certificacion Energética de los Edificios

PAEE — Enerji Verimliligi Eylem Plani, Plan de Accion de Ahorro y Eficiencia Energética

EULEB — Avrupa Yiksek Kalite, DistUk Enerjili Binalar, European High Quality Low Energy
Buildings

Decreto de Ecoeficiencia — Ekolojik Verimlilik Yénetmeligi, Katalonya
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15 - DIS ULKELERE
BILGi ve TEKNIK AKTARIMI

“Yepyeni bir pazar ve diinyanin gelecegi”
Y.Mimar Celik Erengezgin

Ulkemizde basari ile uygulanan modellerin, Tiirkiye’de tasarlanan ya da imal edilen, “Yenilenebilir
Enerji Sektorine iligskin bilgi birikiminin, 6zellikle yakin komsularimiz agisindan ¢ok énemli bir
kaynak oldugunu gérmek gerekmektedir. Bir cogunun, mevcut petrol ve dogalgaz rezervlerinin
yarattigi rahatlik ya da alternatif kaynaklara dayall yasam ve Uretim metotlari hakkinda eksik
bilgiye sahip olmalari sonucu, agirlikli olarak fosil yakit kaynakli bir yagsam strdurdikleri
bilinmektedir. Diger yandan, ellerindeki kaynaklarin kisitli oldugunun ve en ¢ok 30 yil iginde tehlike
¢anlarinin galmaya baslayacaginin da farkindadirlar. Zaman zaman medyaya yansiyan resmi ve
gayri resmi agiklamalardan bu durum agik¢a anlagiimaktadir.

Dinyanin ticari ve turistik odaklarindan biri haline gelen Dubai érneginin temelindeki nedenin,
petrol rezervleri bittiginde caresiz kalacaklarinin bilincinde olanlar tarafindan yaratilan alternatif
kazang ve imaj girisimi oldugu bilinmektedir. Buna paralel olarak, yine Dubai’de yenilenebilir
kaynaklara yonelik biyuk dlgeklerde yapilagsma girisimlerinin varligi da o bélgede, artik temiz
enerjilere givenmenin daha akillica olacagini kavradiklari anlamindadir. Dubai bir ug¢ érnektir.
Kapital destegi ile yapilan her seyin, genis tabanlara ydnelik basari sansi her zaman yiksek
degildir. izledigimiz kadari ile, yliksek yasam standardi beklentisinin sonucu dar bir gerceveye
sunulan, pahali ve Ustlin teknoloji Grlinlerine odaklanmiglardir.

Ulkemizde gelistiriimekte olan ve bundan bdyle uygulanacak olan projeler ise, paranin giiciine
degil aklin giicine bagli olarak uygulanabilecek kolaylikta ve ekonomide olacagindan, bunlar
Uzerinde saglanacak bilgi birikiminin komsularimizdan baglamak Uzere séz konusu Ulkelere
aktariimasi éncelikle bir insanlik gérevi olacaktir. Bu yaklagim ayni zamanda, “Turk
girisimcisi”’nin de 6nin0 acacak yepyeni ve olaganusti buyuklUkte yatirim sahalari yaratmak
anlamindadir. Cinku s6z konusu Ulkeler bu bilince ulastiklarinda, tlke ¢apinda bir yenilenme
hamlesinin pazara yansimasi da Ulkeler ¢apinda olacakiir.

Tarkiye’'nin 6niinde acilacak bdyle bir pazar elbette, yurt icindeki “yliksek istihdam™1 da
beraberinde getirecektir.

Bakanhgin bunyesinde, dis Ulkelerdeki durumun tespiti ve taleplerin dederlendiriimesine yonelik
calismasinin simdiden baglatilmasi ve olasi hedeflerin tespiti, hem Glkemiz icindeki ar-ge ve imalati
tesvik edecek hem de hayata gegecek proje bazindaki somut uygulamalarimiza ivme
kazandiracaktir.
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16- BAKANLIGIN YENIDEN
YAPILANDIRILMASI

Prof.Dr. Yunus Cengel

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin yeniden yapilandiriimasi, bakanlik ve bagh kuruluslarinin
misyon odakli etkin ve dinamik birimler haline getirilmesi, bundan sonraki ¢alismalarda Uretken ve
etkin olabilmenin en 6nemli kosuludur. Elektrik isleri Etiit idaresinin "Enerji verimliligi ve
Yenilenebilir Enerji Merkezi" haline getirilip bu misyonu tstlenmesi 6nerilmektedir. Bakanlik
bunyesindeki her kurum ve alt birime bir gelecek gérisi yuklenmesi ve batun igindeki anlamlh ve
tamamlayici rollerinin belirlenmesi ve etkinlestiriimesi gerekmektedir.

Turkiye'nin uzun vadeli enerji politikalarinin olusturulmasi ve Milli Enerji Stratejisi'nin tesisi igin
Enerji Bakanhgi énciliginde, akil ve bilim zemininde gergek istisareye dayal genis katillimli st
dizey bir "Enerji Konseyi"nin kurulup hayata gecirilmesi elzemdir. Bdylelikle enerji konusunda
degisik uzmanlik alt birimlerinden ve kademelerinden sizllerek gelmis ve bltlinlik arz eden
otoriter raporlarin ve yol haritalarinin hazirlanip hayata gegirilmesi saglanacaktir. Enerji Bakanhgi
icraatcilarinin ortak akil ve bilimin saglayabilecegi en iyi rehberlikle teghiz edilmesinin 6nemi en Ust
seviyededir.

Enerji Bakanlhgi web sitesinin enerji konusunda; en dogru, en zengin, en guincel, en kapsamli, ve
en guvenilir bilgileri sunan; modern, otoriter, ve cazip bir kaynak haline getiriimesi gerekir. Yani
sitenin bagh basina bir "Enerji Akademisi"” olmasi icap eder. Boylelikle yanhs bilgi ve bilgi kirliligi
ile etkin micadele edilmesi, ortak akil ve dogru bilgi 1s1dinda birligin saglanmasi mimkdn olur. (Bu
konuda ABD Enerji Bakanligi web sitesi ¢ok glzel bir érnektir.)

Bilimin hikmettigi cagimizda Turkiye'nin de enerjiyle ilgili bilimsel arastirmalarda énc rol
oynamasinin saglanmasi igin, TUBITAK MAM'daki Enerji Merkezi gibi, ama daha etkin uzun vadeli
ve yuksek bitceli “Enerji Arastirma Merkezleri”’nin kurulmasi sarttir. Merkezlerin misyonu;
Ulkenin enerji politikalarini desteklemek ve onlarin 6ntini agmak olmali, ice dénik bireysel ve
kurumsal ajandalardan kesinlikle uzak tutulmalidir.

Bu konuda bize dusen birinci gorev; kisisel 6ncelik ve 6nyargilarimizdan siyrilip batincul bir
yaklasimi ve genis bir bakis agisini benimsemek, ve ortak aklin katki yapan bir par¢asi olmakiir.
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Sevgili Bakanim,

Bu konuda grubumuzda bir fikir birligi olusmadigindan ve Gevre Bakanhgini birinci derecede
ilgilendirdigi s6ylenen konunun enerji politikamizla iligkilendirilmesinde zorlanildigindan 6turd, Konu
basliklarimizin 17.sirasinda yer alan fakat tamamen kendi gérUslerimi iceren asagidaki yaziyi
haricen bilgilerinize sunuyorum.

Bu baslikta bir ¢calisma yapma talebiniz olursa, konunun bilimsel platformda ele alinmasi, hesaba
ve saglam verilere dayali bir belgeye dénistirilmesi gerekir diye digtiniyorum.

Saygilarimla..
Celik Erengezgin

17- MESHUUR !
KYOTO ANLASMASI

Kuran’a ya da incil’e el basip giiven vermeye galisan kisilerin, o kitaplarda ne yazdigindan
haberleri yoksa, benim igin hi¢ de guvenilir kisi olma sanslari yoktur. Kyoto'ya, ya da Kopenhag'a
imza basmak da ayni kategoride bence.. Oncelikle, neyin Uzerine yemin ettigimizi iyi bilmeliyiz.. O
yuzden, imzayi basan koca koca Ulkelerin akilli mi, aptal mi, melek mi, seytan mi olduklari beni hig
ilgilendirmiyor. Kendi aklimizi kullanmali, kendi kosullarimizi arastirmaliyiz.. Hani diyenler var ya

“AB’ye girmek degil, insanca kosullari hayata gegirebilmektir 6nemli olan..” Evet, aynen dyle
L.

Ornegin; Nato’ya lye olmanin bu Ulkeye kaca mal olduguna iyi bakmak gerek. Nerede ise kutsal
ittifakt! bir zamanlar. Yillar boyu afiyetle yedik o meyveyi.. Anlasildi ki aslinda bu koca tegkilat,
enerji kaynaklarinin bekgisidir. Elbette sadece, kaynaklara sahip olan patronlarin.. Galisanlarinin
bile degil...Nerde kaldi bizim gibi tlkelerin !..

istiklal savagsimizda, Amerika basta olmak (izere, nerede ise diinyanin yarisi bizim yok edilmemiz
konusunda ittifak halinde idi.. Bu kararlarinin, onlara hi¢ de zarari yoktu.. Tersine, menfaat
beklentileri tavan yapmisti... “Arkadaslar cok hakli, bunda bizim de kesin bir menfaatimiz var
hemen teslim olalim” mi demeliydik ?...

Evet belki biraz abarttim ama bilerek yaptim. Aradaki benzerligi gésterebilmek i¢in yaptim bunu.
ilgisizligi degil. Acaba ne alaka idi, Avustralya’nin askerleri Gelibolu’da ? Bu iligkiler daima
globaldir.. Hicbir akli baginda tlke “bana ne Zambiya’nin bagimsizligindan !” deme likslne
sahip olmadigi gibi, istiklal savagimiza lokal bir askeri operasyon g6zl ile bakabilmek de, tarihi hi¢
bilmemek ya da yorumlayamamaktir..

Hitleri ve miitecaviz Japonya’y! yaratan, italya’yi boyundan bilyiik islere soyunduran; diger
Ulkelerin “bir lokma asim kaygisiz basim” duyarsizliklari idi.. Aman dikkat.. Sulh bekgiligi bize
yakisandir. Ama hicbir sulh, savasin kurallarini bilmeden hatta onu géze almadan korunamaz.
Anlasmalara uymaya calismak kadar, hakli isek direnmeyi bilmek te onurlu bir davranistir.

Demiyorum ki Kyoto safsata.. Ama Allah’in emri de hi¢ degil.. Hele hele “72 millet imzalamis,
elestirmek bize mi dliser” yorumu ile atilacak bir imza, kendimizi asagilamak olur. “Onlar
bilmeyecek de biz mi bilecegiz ?” séylemi kabul edilemez. Bazi hesaplar ortaya konurken ve
hazir bazi akli miseccel insansal fikir beyan ederken didikleyelim su konuyu diyorum..

Ozetle; “is isten gectikten sonra ne

fayda !..” demekteyim. Ve bu konuda fikri olanlarin bir platform yaratip mispet menfi digtncelerini
tartismaya acgarak, olusmasi gereken llke gértstine katkida bulunmalarini teklif ediyorum..
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Taraf olmak ya da karsi durmak disinda bir se¢cenek daha vardir: Akilli olmak.. “Takim tutmak
zorunda degiliz, yeter ki spor sever i

olalim” gibi bir sey. “Namuslu adama hukuk laf kalabaligidir” gibi bir sey !.. Ustelik, bir
zamanlar bir hakim “hukuk adalet degildir !” demisti. Nur icinde yatsin !..

Aklin yolunda Kyoto teferruattir.. Kendi durusumuz, elalemin durusuna el girpmaktan bence daha
6nemli.. Once birbirimizi ikna _
edelim, ama referansimiz aklimiz olsun.. Imza kolay..

"Tartismak bile abes" anlayisina, "aman elestirmeyelim Tirkiye'e cok yararl bir sey bu. Aksi
cok zarar verir" genellemesine hi¢ katilmiyorum. Bence bir Ulke, tartisip karar verip kendisine mal
etmedigi hi¢ bir anlasmanin altina imza atmamalidir. %100 yararina bile gériinse !. Clinkii kendi
akhini kullanmayi beceremeyen uluslarin émrii, 6niine konan anlagmalarin é6mri kadar olur
ancak !..

Genelde igine distigumuz sdyle bir séylem var “Milletin isi glicli yok ta bizle mi ugrasacak?”
Boyle diyebilmek igin CIA'nin 50 yillik prodiksiyonlarini hiig duymamis olmak, 100 yil sonra agilan
bazi Ulke arsivlerinden bi-haber olmak gerekiyor. Ulkemizdeki vahim olaylar “yaramazlar yine
azdilar” safliginda kentsel sorunlar olarak gérmekle esdegerdir bu bakis..

Ticaret denen sey, surekli Gretmek ve surekli satabilmektir.. Bu eylem, cagimizda artik sinirlar étesi
olmak zorundadir. Yoksa kendi kara deliginde son bulacagi anlasiimistir.. O ylizden maalesef bir
Ulke, ancak diger Ulkeler hakkinda uzun vadeli géris ve davranis projesinin basarisi oraninda bu
vahsi ormanda yasam sansina sahiptir.. Keske dyle olmasaydi..

Genelde karsilastigimiz veya iliskide oldugumuz yabanci dostlar, batinin aydinlk yGzinin
temsilcileri oldugundan biz de, genlerimizde mevcut iyi niyetimizle “Ne seker seyler !. Bunlardan
katiyen zarar gelmez !” zannina kaptiriyoruz kendimizi.. Bizim oldugu gibi, batinin da bir “olmaz
olasi” karanlk ytzi vardir.

Muhendislikte de bir temel kural var bilirsiniz. En kétl, en beklenmeyen duruma gére yapihr
mukavemet hesaplari.. Bayram seyran ginlerine gére degil.. Baglayici olmadigi sanilan nice
anlasmanin, “hadi simdi o ¢cerceve anlagsmasina gére sunu da imzalayalim” zinciri ile nasil el
kol bagladigini hariciyeciler iyi bilir..

Balik, dnce lezzetli ve tehlikesiz bir yem olarak gérir zokanin ucundakini.. Kegke icinde o;
saplaninca bir daha ¢ikmayan igne olmasa !.. Unutmayalim ki higbir imza, olmayan baglayicilik i¢in
atilmaz.. Bir giin 6numaze konulur hesap..

Ben; sadece “bu bir firsattir, akla gelmisken Gizerinde diigiinelim, birbirimizi ikna edelim”
diyorum.. Benim gibi az buguk ¢evreci ve temiz enerjici taninan biri igin “eyvah bu da petrol
lobisinin kucagina diistii” demeyeceginizi umarim.. Sadece, hazira konma rahath§inda “bir biz
mi kaldik enayi” safliginda atlamayalim Ustine demek istiyorum. Dedim ya “imza kolay !..” Ya
sonrasl ?..

Y.Mim. Celik Erengezgin
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